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WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN AANVERWANTE WETENSCHAPPEN 


UIT DE INHOUD No. 49: 
ALGEMEEN GEDEELTE 48: Gasturbine electrische locomotief van de Engelse 
Union of International Engineering Organizations, spoorwegen, door ir A. F. Rooseveid van der Ven. 
door ir W. €. van Mierlo, WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 14: 
VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 7: Berekening van het drukverlies in hei ZJusleidingnet 
de 
De plaatsing van de draagveren bij spoorwegmate- 
rieel voor normaalspoor en de invioed op de rustige ser Ir A, H, van Gorcum. 
gang hiervan bij grote snelheden, gezien in het kader 


van het enkelvoudige verensysteem, 
door ir A. F. Roozeveld van der Ven., 
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COMPRESSORS 


voor alle gossen en iederen druk 
tot 1000 atm voor, olle doeleinden. 
ZUURSTOF, STIKSTOF tor 99,9 %o 
DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 
Zuurstoffabrieken te Schiedam, 
Amsterdam, Utrecht, Groningen, 
Hengelo,Dieren,TandjongPriok, 
Soerabajo en Bandoeng. 
APPARATEN VOOR 
AUTOGENE 
METAALBEWERKING 
Vakkundige reparatie 
merken. 


MACHINE-EN ZUURSTOFFABRIEK 


MACHINERABRIEK EN HOOFDKANTOOR TE SCHIEDAM 


TI 


% GESCHIKT VOOR ALLE SOORTEN STOOKOLIE 
BETROUWBAAR 


A. DE JONG nv. 


MACHINEFABRIEK. 
VLAARDINGEN 


Fa.L.oe KONING 
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VOLKOMEN BEDRIJFSZEKER EN SLUTVAST 
EN TOCH GERAFFINEERD EENVOUDIG III 


Hoe heeft KLOPP dit kunnen bereiken? 


Door het gedurende decennia intensief samenwerken van zijn constructiebureau en 
researchapparaat, waarbij elke constructie door middel van speciale machines op 
slijtvastheid wordt getest. 


Van de opvallende kwaliteiten dezer banken noemen wij alleen: groot productiever- 
mogen, eenvoudige bediening, lange geleidingen van ram en frame, grote stijlheid 
van het geheel en blijvende zuiverheid 


Het vervaardigen in grote series en de ver doorgevoerds rationalisatie vindt U in 
de prijs terug 


KLOPP levert verder volhydraulische 
sterke armschaafbanken met een slag- 
lengte van 650, 850 of 1000 mm 


INDUSTRIE EN HANDELSONDERNEMING 
- AMSTERDAM-C. - TEL. 31971-36466- 38311 


E 
4 
max ediein mm 335) | 


B-spillige A.l.-boorbatterij, witgevoerd met 8 traploze boormachines 
type B.4., levorbaar in elke gewenste combinatie van 2 tot 8 machines op 


gemeenschappelijke tafel. 


Uitnodigingskaarten zijn op aanvraag 


LINDETE 


NIEUWMARKT 17-23 - AMSTERDAM-C. - 
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ARTILLERIE-INRICHTINGEN” - HEMBRUG 


| ; van Ä.l.-gereedschapswerktuigen in de fabriek aan de 
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op 11 - 12 - 13 - 14 - 15 en 16 December 1950 


Na de demonstratie gelegen- 
heid tot bezichtiging van 
de fabriek alsmede van de 
nieuwe gieterii met auto- 


matische zandbereiding. 


TREINENLOOP: 


van Amsterdam C.S.: van Hembrug: 


8.16 - 10.16 - 13.16 - 14.16 12.48 - 14.48 - 15.48 17.00 Mind. t/jm Vrd. 
9.16 - 10.16 - 11.46 - 12.46 - 14.16 14.48 - 15.48 - 16.48 Zaterdag 


verkrijgbaar bii de verkooporganisatie: 


VESN.V. 


- TELEFOON 40345 EN 46974 - POSTBUS 148 
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„Econdust'” de efhiciente rorerende stof- 
afscheider 
Luchtverhitters en luchtkoclers, 


B & D-Ventilatoren voor hoge en lage druk. 


De AMAF specialiseert zich verder 
op alle warmtetechnische apparaten 
als ketels, tegenstroom apparaten, 


doorstroomboilers, alsmede op de 


fabrıcage van apparaten voor de 


chemische bedrijven, van roestvrij 


staal, koper, aluminium, enz. 


AMERSFOORTSCHE MACHINE. EN APPARATENFABRIEK 


AMERSFOORT HOLLAND 
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IMPERIAL CHEMICAL IND 


EMMAPLEIN 


VICTOR PRODUCTS LIMITED 


WALLSEND—ON—-TYNE — ENGELAND 


droger voor perslucht — 


wateraftop 


Vertegenwoordigers 


N.V. Ingenieursbureau w/h 3. M. C. van Borselen 
lange Poten 15A — ’s-Gravenhage — Telefoon: 
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40 hebben DEMAG-tskels hun 
beirouwbasrheid in alle takken van de industrie 
bewezen 

Voor kwaliteit, violte en wigebreide service 
kunnen wi 

Vrasgt U prospectus 


Goede takels zijn voordelig 


D.BLANKEUOORT & Zn NV. 


AANNEMERS 
BLOEMENDAAL 


TEL. 23240 


Fruitweg 240 
Den Haag: Tel 336959 


PULSADIS | THE BRITISH 


NIEUW SYSTEEM VOOR HOUSTON co,Lr». 
CENTRALE BEDIENING 


VANMEERVOUDIGTARIEF kWh METERS, 
STRAATVERLICHTING, BOILERS ETC 


ACTADIS 


BTH-instollatie in een walseriij 
[CoC) 


METERFABRIEK - DORDRECHT | 
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A. ALGEMEEN GEDEELTE 49. 


Union of International Engineering Organizations 


Om na te gaan of samenwerking tussen Organisaties van 
Internationale Ingenieurs Congressen zou kunnen worden 
bereikt, werd door de Uneseo in 1949 in. Parijs een bijeen- 
komst belegid van ingenieurs, die uit hoofde van hun werk- 
zaamheden met deze Organisaties nauw verbonden zijn, 
teneinde hun oordeel hierover te vernemen en plannen 
op te stellen om daadwerkelijk daartoe te geraken. De 
toen aanwezigen (o.a. prof. ir J. Tu. Tuusse) raadden 
de Unesco aan een Internationale Conferentie te beleggen 
in 1950, van vertegenwoordigers van Internationale Inge 
nieurs Congressen. Dit voorstel werd door de Unesco aan- 
genomen en in Maart 1950 nodigde zij wederom een nantal 
ingenieurs uit, teneinde met hen na te gaan welke Inter- 
nationale Orgnnisaties voor de te houden Uonferentie uit- 
genodigd zouden worden en op welke wijze de beoogde 
samenwerking zou moeten worden georganiseerd. De ver- 
gadering stelde een lijst op van de Organisaties, die in aan 
merking kwamen een uitnodiging te ontvangen tot het 
zenden van vertegenwoordigers en van de Orgnanisaties, 
waarvan men het op prijs zou stellen indien zij waarnemers 
zouden zenden. Voorts werden ontwerp-statuten gemaakt 
die nader door de staf van de Unesco werden uitgewerkt. 

Zo kwam de „Conference of International Engineering 
Orgunizations” van ® October 1050 in het Unesco 
House te Parijs gehouden, tot stand. De leden van de 
Conferentie werden gevormd door afgevaardigden van 

1. International Association of Bridge and Structural 
Engineering. 
World Power Conference 
International Commission on Large Dams of the 
World Powe ri onferernce 
International Commission on Illumination 
International Conference on Large Electric Systems 
International Gas Union. 
International Association for Hydraulie Research. 
International Societv of Soil Mechanies and Founda- 
tion Engineering 
International Institute of Welding 
Permanent International Association of Navigation 
Congresses 
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Reunion International des Laboratoires d’Essais et de 

Recherches sur les Materiaux et les Constructions. 

International Commission on Irrigation and Canal 

Permanent International Association of Road Con- 

gresses 

International Federation of Survevers. 
Uitnodigingen tot het zenden van waarnemers waren ge 

richt tot 

International Couneil of Scientifie Unions 

International Scientifie Radio Union. 

International Union of Pure and Applied Chemistry 

International Bureau of Weights and Mensures. 

International Organization for Standardization 

Couneil for the Co-ordination of International Con- 

gresses of Medical Sciences 

Permanent International Committee for Underground 

Planning 

International Union of Producers and Distributors of 

Klectrical Power 


In hun kwaliteit van vertegenwoordiger van een der uit 
genodigde verenigingen waren de volgende Nederlandse 
Ingenieurs aanwezig: prof. ir S. H. A. Besemann (Int 
Comm. of Irrigation), prof. ir J. Tu. Tuıssse (Int. Ass. for 
Hydraulie Research), prof. ir H. E. Jarser (Int. Inst, of 
Welding), Leetor ir E. €. W. A. Gevze (Int. Comm. for 
Underground Planning), ir W, C. (Int. Soe. of 
Soil Mechanics and Foundation Engineering). 

De Directeur-Generaal van de Unesco, Mr Tornnes Boper, 
opende de Conferentie met een korte toespraak. Hij bracht 
hierin naar voren, dat de grote Internationale Organisaties 
op het gebied van technische Congressen, weliswaar in feite 
contacten van persoonlijke aard onderhielden, doch dat er 
geen permanente Organisatie voor samenwerking bestond 

Als redenen, die het bijeen roepen van deze Conferentie 
rechtvaardigden, noemde hij 

le. De machine is een wezenlijke factor geworden in onze 
beschaving. Het is duidelijk, dat de betekenis van de inge- 
nieur in onze moderne wereld nog iedere dag toencemt. 
Internationale samenwerking tussen ingenieurs is een ımach- 
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tig instrument to rlısıy 
hetmeilk Genemende mals 
flirt voor 


een 


tak van technik 


U « 
verdeling 


President van de International Auwetation of Bridge und 


tot Voorzitter en Jras 


(Department of Natural Selenoms van de Uneswsoi tı 
larıs 
ı of n central 
wa 
rd 
gesoeorde 


te nchten 


Internat 


in het nenkrk ulerentw 


lerinermen 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Oprichting van de Vereniging van Officieren 
der (Genie 


met betrekking tot het vaststellen van hun programma en 
data en plants der te eongresen. Voorts zal d« 
trachten deor morele en materiöle ondersteuning 
leden Organisaties bij te staan en zi) zul mede heilpen 
mieuwe Orgunisaties op te richten, zo mocht blijken, dat 
bepmalde vakgrisieden de bestaande niet worden be- 
streken. Ook zal zij betrekkingen onderhouden met andere 
wwirtgelijke Org ies en met de U.N. en de door deze 
gestichte Sperializeil \pencies 
Lid kunnen worden die Orgunisaties geen overheids 
welke zieh bewegen op het 
van Internationale samenwerking in bepaalde 
wetenschappen en waarvan het Bestuur gevormd wordt 
leden afkomstig wit landen die niet tot een zelfd« 
behoren 
vergwadering werden de volgend« leden gekozen 
Executive Coumeil 
ent: Lovis CAMBOoURNAcC, Vice-President of the Int. 
f Bridge and Structural Eng 
Presidenten: L. G. Srmaus, President of the Int 
Ass. for Hydraulie Research: P. Bovrer, President of the 
Permanent Int. Ass. of Road Congresses; Sun A, N. Kuos 
x. Viee-Chairman of the World Power Conference. Presi 
dent of the Int. Comm. on Irrigation and Canals 


Leden: Sir Vinckst pr ( hairman ofthe World 
Power Conference; J. Seeretary-General of 
Ass. Int. Permanente des Congres de Navigation; Mancrkı 
President ofthe Int. Gas Union; R. A. 
President of the Int. Conf. on Large Klectrie Systems 
W.C. vax Miento, Delegnte of the Int. Conf. of Soil Me 
ehanies and Foundation Eng 

Elke delegatie zerde toe aan hun Internationale Organi 

s voor te stellen, op basis van de ontwerp statuten lid 
te worden van de te stichten Union of International 
Engineering Organmizations 

Het seeretarinat zal worden gevestigd in het Unesco 
House. 10 Avenue Kleber, Paris 16e. In afwachting van 
een definitieve mpeling zullen de secretarisats- werkzaam 
hedden voorlopig worden waargenomen door JEAN Mussarn 
Department of Natural Sciences van de Umesco) die een 

eer belangrijk aandeel in de voorbereuling van de te stich 


Union herft gehad 
Ir W.C. Mıento 


Genieschool, Du 


Bond voor Materialenkennis 
Kring Vezels en Cellulose 


Papiertechnische dagen 1950 
ı2 Dec. te Delft, 13 Dec. te Amsterdam 


iniseerd in samen 
lbeift en het Imst: 


Amsterdam 


in bet Laboratorıum 


chnische Howreschml 


waters Development amd How arch 


the testın f paper 
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begrijpen en «meerlingr 
| sich bezig hield met den 
griijke 
| 
= van ; 
tatuten 
joelstellingen van da Um werd bestinleerd 
en besproken, waarbij vooral de wens naar voren de 
eigen zeifstard eh in Internationale Organisaties 
niet te verlwzs 
Bil de besprekön in de voorwaanden. waarsan de Inter 
nationale moeten voldern Ind in «de 
2 Union’ te worden, kwarm de male even 
overwegingen bij voorbant ingenieur ut bepmasck landen 
het Inlmantschap wil witslunten alleen omdat hun land 
geen betrekkingen omderloudt met de U.NGO 
4 
Daar de derinemende Orennisut verwchillemde fı 
bronnen bezitten voor de ultvoering van de hum 
gestehle tauk. Iokte de vaststelling van de financitle hijdra 
san «ke te richten enigr diwrussie Na ven 
toelichting van de Heer M er het aamdeel dat de 
Unens in de finansiering va le nieuwe A 
werd een hbeyredi le voor alle 
De voormasmate doeleinden van de te stichten „Union 
siin het edineren. onderlinge overeenkomst, van 
2 
je werkzaamherden der leiten Orgunisatiex, in het bijzonder N 
Aanmeldin Is lid by de Serretar 
Moulinkazer te Soesterber 
renigir 
N 
Op 1 September werd opgerieht de „Vers 
> 
het mil vo 2 er te Dieift te olleseraul v 
die bij de Genie diem geltend Ltd., Stanıdardı ze 
a. 
- 


11.20 u van Zonen 
Het nurmal 
12.45 u. Gemeenschs 
senkelder 


industrie 


f 2,7 
Vezelinstituut T.N.O Inte 


13.00 u vay 


technische botanie ten 


raturium brhorir 

fabricage 
13.15 u. Exeursie naar de semi-technische apparatuur van het 
Technische Botanie der T.H 


Paptertechnologisch Laborsatonum van 


Julianalaan 194 


laboratorıum voor 
Ther in het 
het Vezelinstituut T.N.O 


Gelegenheid tot 


u 


otiderling« dachtenwisseling 


13 December te Amsterdam in Hotel U afe-Restaurant Kras 
napolsk\ 

10.00 u 
10.30 u. Dr W H 


Trades Research Assoriation, Engeland 


Ontvanıst en Opening 


rsultaten van 


Packaging and 
Enige 


oping van drukinkt op papırı 


Baxxs (Printing 


een onderzock naar de d 

11.30 u. 
Het conser: 

12.00 u. JH.v.» 
T.N.O.): Enkele 
von het onderzocek van drukpapieren 

12.45 u koffiemanltijd im 
Krasnapolky (kosten f 4 ter plaatse te 

14.30 u Drukkerij van de N.\ 


pers te 


Torınsaan (Instituut voor Grafische Techniek 


eren van documenten 


Techniek 


op het gehied 


Merk (Instituut voor Grafische 

voorbeelden van het 1.G.T..-werk 

Gemeenschappelijke restaurant 

voldoen) 

Exeursie naar de A\rbeiders 
Amsterdam 

Siuiting 


In de spreektijden is de diseussietyd begn pen 


u 


Kring is W 
Mijnbouwstraat 16a 


chem. ds 


Deift 


Secretaris van de Wenken 


Vezelinstituut T.N.O 


Het nuttig effect der scholing op de Rijkswerkplaats 
voor vakontwikkeling 


In het derde kwartaal 1050 is door de arbeidsburenu’s een 


onderzoek ingesteld naar de werkkring voor en na hun op 
04 personen, die in 1040 na volledige scho 


Vakontwikkeling 


kan de wtkomsten van dit onderzoek is het volgende ontleend 


lenling van de 


ling de Rijkswerkplaatsen voor verlieten 


Rum 87 van de eursisten bleek voor de scholing in d« 


industrie te hebben gewerkt, 19 in de landbouw, 18 &%, in 
handel 


zijn geweent 


verkeer of administratie en 24 ®, bleek los werkman tı 


Het grootste aantal van hen had voorheen een ongeschoold 


beroep, n.l. 2030 (ruim #4 Voorts hadden 1004 cursisten 


(rum #1 een geoefend beroep en behoorden 670 14%) 


van hen tot de categorie der geschoolden. De opleiding van de 


beide Inatste groepen was gerechtvaardigd, omdat in hun be 


roepsklasse werkloosheid heerste (b.v. sigurenmakers, musiei 


landbouwers, kantoorpersoneel), of omdat zij b.v, door invali 


diteit hun eigen beroep niet meer konden uitoefenen 


De opleiding voor de bouwvakken betrof: timmeren, beton 


en bouwtimmeren, metselen, schilderen, stueadoren, steen 


houwen, terrazzo- en kunststeenbewerking en straatmaken 


De grootste groep werd opgeleid voor een van de timmervakken 
Van deze 1252 eursisten waren 226 personen voorheen 
488 peoefend en 538 ongeschoold arbeider 


hetrof 


veschoold arberder 


De opleiding voor de metaalvakken hbankwerken 


(inel. eonstruetie-bankwerken), drasien. lassen (autogeen en 


In de metaalvakken werden de 
bankwerken Van 


eleetrisch) en eleetro-montage 


meeste personen opgeleid voor het 
deze 1104 ouristen waren 219 personen voorheen geschoold 
irbeider, #70 geoefend en 406 ongeschoold arbeider 
Nadat de cursisten volledig ziun geschoold, worden zij in het 
hedirijfsleven tewerkgesteld. Vroegere ervaringen hebben reeds 
halfjaar in het nieuwe be 


Weten zij 


geleerd, dat gedurende het eerste 
roep de meeste moeilijkheden worden ondervonden 
zich echter in die peri te handhaven, dan kan in het alge 


neen worden aangenomen, dat de scholing het gewenste resul 


Algerneen Gedeelte 49 
312-1950 


taat heeft geh n derhalve een nieuwe vakman voor het 
Nederlandse 


Up het tuydstip van het 


beiinjfsieven beschikbaar is gekomen 

ondersoek hadden allen de Rijks- 
werkplantsen voor Vakontwikkeling cen half jaar of langer 
verlaten. Van de 46804 oud-cursisten bleken er 112 werkloos te 
gezien de steeds optredende wrijvings- 
Voorts 


(2 hetgreen 
werklooshend niet ongunstig genoemd mag worden 
vertrek, enz. niet 


4166 oud- 


waren 326 anderen wegens militaire dienst 


bereikbaar. Ten annzien van de aldus resterende 


cursisten bleek nog werkzaam was in het beroep, 


waarvoor werd « > in een ander ınaar gelijk gewaar 


deerd beroep en in een hoger gewaardeerd beroep. Als 


verwant beroej te machine-bankwerker geldt b.v. con 


struetie-bankwerker, als hoger beroep voor de timmerman b.v 


ultvoerder 


Het onderzoek wees voorts wit, dat 13 °, in een lager ge 


waandeerd p we rkzaam was (b.v. een metselaar als voerger 


of een machine-hbankwerker als lasser), terwijl ongeveer 4 %, 


eiden, ondanks de scholing, terugviel in de vroeger 


der 
witgeoefende werkzaamheden 
dat zieh onder 


dank 


t merendeel zelf in hun onder 


byzonderheid kan nog worden vermeld 
deze oud-cursisten 55 minder-valıden bevonden, die 


whwling thans voor he 


«de 
Bovendien kan de ervariug, met de 


in de toekomst 


houd kunnen voorzien 
opleiling van deze minder-validen opgedaan 
wellicht van groot nut blijken 

Men kan aannemen, dat het percentage van 82 voor de ge 
vallen, waarın de opleiding volledig geslaagd mag heten, even 
ecens geldt voor hen, die toevallig werkloos waren of niet be 
reikbaar 

De algemene uitslag van dit onderzoek ınag dan ook zeker 
bevredigend worden genoemd 


Persbericht Min, v. Sociale Zaken 


Radiotoestel voor noodlandingen op zee 


le Amerikaanse luchtmacht heeft een nieuw radiotoestel 


ontworpen en ontwikkeld, ter vervanging van de in de laatste 
Laatstgenoemd toestel (naar 
Duitsers) werkt op 


weegt 18 kg en gebruikt een antenne welke 


oorlog toegepaste „Gibson Girl 


wij menen te weten gecopieerd vun de 
middelbare golven 
door middel van een vlieger of ballon wordt opgelaten 
Het nieuwe toestel, ter grootte van een dagrantsoen, kan 
gemakkelijk in de zuk van een vliegerpak worden meegenomen 
Doordat van zeer hoge frequenties wordt gebruikgemaakt, kan 
met een kleine sprietantenne worden volstaan. De voeding ge 
sehteddt door middel van een droge batterj van het Ruben 
Mallorv type (kwik-eleetrode). Het geheel is volkomen bestand 
tegen zout water en extreme lage en hoge temperaturen. Proc 
ven zouden hebben uitgewezen dat noodseinen op afstanden 
tot 130 km door een opsporingsvliegtuig kunnen worden ont 
vangen 
10950 


Electronics, Muart 


Voorontwerp wet Economische Mededinging 


kun de Sociaal-Keonomische Rand is advies gevrungd inzake 


een voorontwerp „Wet Economische Mededinging’'‘. Deze wet 
zal in de plants treden van het thans geldende Kartelbexluit 
en van de Ondernemersovereenkomstenwet 1035 

Het vooront werp steunt op dezelfde beginselen als de Onder 
nemersovereenkomstenwet 1925. Enerzijds beoogt dit voor 
ontwerp de samenwerking van ondernemingen te bevorderen, 
waar deze gunstig werkt, anderzijds die samenwerking te door 


breken 


De wet van 


wanneer deze het algemeren belang schaadt 
1035 mnakte 
lyk, voor zover op grond van een ondernemersoverernkomst een 
Voor 


re geringsoptrede n slechts ınoge- 


te weinig of een teverl aan economische binding beutond 


het eerste geval diende de algemeen verbindendverklaring 


(a.v.v.), voor het twerde de onverbindendverklaring (0.v.V.) 
Het mieuwe 


lıng zuyriche 


wetsvoorstel noemt naast de mededingingsrege 
een overeenkomst of burgerrechtelijk besluit 
welke de eeonomische mededinging regelt tussen eigenaren van 
de economische wedefinieerd 


ondernemingen 
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of rechtsverhoudingen in het be 


Ministers over 


feitelijke 


drijtsleven, die 


ern naar vÄn de 


diemsten med« 


wergende invlond op een narkt voor goederen 
brengen 


Ten 


ontwerg 


sangen van de mededingingsregelingen kent het voor 


mastre gehe! volgens era ergr 


met de wet van enigszins vervenvoudigde 


je zuwel geherl als en al dan 


niet kan de schorsing in afwachting 


van een definitieve 


\ 


ngingreregrling, die van overwegende 


of kan en markt voor goederen of diensten is 
hetrokken deel van het 


het al 


wuanneer het Iwlang van het 


dat de 


hedrijtsieven dit en im met 


gemeen belang. lie a.v v. betekent eigenaren van de in 


dat 


der! van heil werkzame ondernem 


tot nakoming gehouden 


heeft 


ver althans niet uitgesomderd 
tegenover wider ander, die daarbij een redelijk belar 


v. is alleen mogelijk bij striyd met het algemeen belang 


bhrengt met sich, dat jeder zich dient den 


ik 


van gedragingen, waardoor hi) een ander feitelijk of rechtens 


in zijn vriüjlkeid beperkt, ten aanzien van datgene wat naar zijn 


aard onder een onverbindend verklanrde 


Tegen de seonomische machlsponifie onversehillig of deze 


al dan niet haar grond vindt in een 


kan op tweetrlei wijue w rden opgetreden: a. de bekendmaking 
egrvens wanneer het algemeen lang dit naar het sordeel 


het 


van de Ministers vordert en b geven van voor iften 


wanheer naar het oorderl van de Ministers de machtspositie 


ilgemeen beiang strydig optreden 


Kartelbesiuit 


tot met het 


In tegenstelling tot het dat een algemen:e 


voegdheid tot het geven van aanwijzingen kent, zijn te v 


„wschriften beperkt tot 


tot de boveoot 


het voorontwerp te gerven 


orschriften met betrekkıng 


gorietn: 


berekenen prijzaen en met 
Als tegen 


voomchriften 


nemers, met hetrekking tot te 


trekking tot leverings- en betalingseondities anger 


van de kunnen ook hier voorlopige 


wonden gegrven 
van 


teneinde de vorming 


voordat tot 


Ter wilte van de rechtzekerheid en 


een grfundeerd oordeel te bevorderen zul het 


enoemde mastregelen wordt 


treffen van 


advies moeten sebracht door de Commissie 


nomische Mededinging 


je gevallen van schorsing en he 
g 


wettelijke verplichting niet 
van toepamsing im t uitvaardi 
Commiste nomische 


gen in voorlopige voorschriften Ik 


Meike 


vnegrr vaste comm 


gerien als de of 


wet 


lingping dient te word« 


mische Hand ex 


1095 en van de 


van de 


van de Ondernemerwverernkomsten 


woordige (ommiasie Bedrijfsree Ir mieuwe 


sul Soctaal-Keoonon 
dewt 


ern 


met haar 


betrokkenen ehiwebhend 
„chaj 

jitiek niet kar 


Aangezien een jwiste 


sonder betrokken Ministers op de 


is bepmald 
Minister 


heeft bij de uitvooring 


mieten wer aan (le 


Zakrn Minister 


wrenile tank 
vastjpelegd 


de getroffen 


strafbnar 


wondet 
ngen 


Regrli 


kennis 


iaan, & 
melding 
Kartelbentuit 


te wurden sangemerd 


Met betrekking tot 


de econemmische machtsposities geldt een 


Ministers het bestaan vermor 
tot 


inliebtingenplicht. Wanneer de 
den van een econornische machtsposittie Am een met 


het algemeen belang strijdig opte« van ondernemingen, zijn 


zij bevoegd van een ieder de inlie htingen te verlangen teneinde 


sich van het al of niet gegrond zijn van hun ve rmoeden te over 
Persbericht v. u. Min. v. Econ. Zaken 


PERSONALIA 


NECROLOGIE 


SERGIOS SELIWANOWSKY 
1050 

1911 Verkeersingenieur van het Keizerlijk Instituut van 

Moskou 


1945 Direeteur van het Departement van Openbare 


Verkeer-ingenieurs 
1026 
Werken en Verkeer in Suriname (standplasts Paramanbo) 


Overleden te Paramaribo op 9 November 1950 


Dr J. Konevaan is bi) K.B. benoemd tot gewoon hoogleraar in 
de afdeling der Algemene Wetenschappen aan de Technische 
Hogeschool te Delft, om onderwijs te geven in de zuivere en 
toegepaste wiskunde en de mechanien 

Ir. D. W. is van I September 1950 af bij besluit von 
de Minister van Onderwijs 
noemd tot Wetenschappeljk Hoofdambtenaar in de afdeling 
Weg Ho 
Deift 

Ir J. oe Borereno is op 8 November 1950 door de Provinciale 
Staten van Noordholland het 
Provineiaal Kleetrieiteitsbedrijf van Noordholland 

Luit. Kol. W bekleedt November 


funetie Hoofdingenieur ın 


Kunsten en Wetenschappen b« 


en Waterbouwkunde aan de Technische school t« 


benoemd tot Directeur van 


weder 1050 de 


van Algemene Dienst bij de 
meentewerken te '+-Gravenhage 
Ir. H heeft October 


van adjunet-ingenieur aan het Lentr al Laboratorium van 


PovpenovEn per I 19030 de betrekking 
de Kon. Nederlandse Hoogovens en Staalfabrieken te I.Immut- 
den aanvaarıl 

Mej. ir W. A 


Hornerheide te 


is werkzaam als longarts bij het Sana 


Horu (L..) 
“ingenieur bij de N.V. De 


Tuomes 


Warn is Wanl's 


Ir J. 1angesteld 
Industrie t« 
Ir oe in thans werkzaam als architeot bij het archi 


teetenbureau Van Broek & Bakema te 


Rotterdam 
IrG.A.H 


Amsterdam 


Brinkman en den 

is werkzaam als ingenieur bij het 
Laboratomum Grondmechanica te Deift 

Ir J.C. Bückuı Kax is November 
als ingenieur bij Heineken's Bierb,rouwery Mij, te Kotterdam 


Ir W 


1050 werkzanm 


sinds I 
Bıasnna is benoemd tot Leetor aan de Technische Hoge 
Ireift 

Bors is werkzanm bij de 


school t« 
Ir W. F. wı 
verdal te Nijverdal 
Ir M.( 
Syndiont 
Ir A. J 
Ned. Aardoli 


Ir P. is aang 


kon 


Stoomweveri) Nij 


Mission bij het 
Belgisch 


Directeur van de 


als chef de 
Bamaco 


tot 


Braxoes is aangesteld 
Congo 


N,V 


ie Recherehes Minieres 
vas Goch is benoemd 
esteld als stedebouwkundige bij de Pro 


Emmen 
Plantdienst ın Gelderland 
Korsen 


Technische Hogeschool te 


als wetenschappelyk ambten 
Deift 


bij de pt 


Id 


E.M 


ingenieur 


werkinan 


Mei 


“is 


is 1050 werkzaam als 


Bureau voor Technische Adviezen te Amsterdam 
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KONINKLLJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


‘»Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 117692, Giro 53998 


Verkiezing van twee leden van de Raad van Bestuur 


Volgens rooster treden af ir F. J. Purnies (niet herkiesbaar) 
Maj. J. Kox 
De Rand van Bestuur stelt voor als opvolger van ir F. J 


President 


en Gen herkiesbaar) 


PuıLies te benoemen dr ir Un. Tu. Groomorm 


Direeteur van de Stastsmijnen in Limburg, en in de tweede 


vacature Gen. Maj. J. Kok opnieuw aan te wijaen 
Volgens artikel 20 sub 4 der Statuten hebben de Afdelingen 
Kringen en ook auntallen van 25 stemgerechtigde Instituuts 
teden elk het recht binnen een maand na deze candidaatstelling 
welke 
in De Ingenieur bekend zullen worden gemaakt 


neven-candidaten te stellen eandidaatstellingen mede 
Indien voor elk dezer funeties slechts een eandidaat gesteld 


is, wordt deze, overeenkomstig art. 20 sub 4 der Statuten een 
maand na de publieatie in De Ingenieur als gekozen beschouwd 


De Algemeen Secretaris 


Commissie van Toezicht op het weekblad 
„De Ingenieur” 

ir F 
Hogeschool heeft de Senaat 


van de Commissie van Toe 


In verband met het afscheid van prof Wistenponr 
als hoogle raar aan de Ti chnim he 
in de hierdoor ontstane vaeature 
ticht op het weekblad De Ingenieur als haar vertegenwoordi 
prof. ir. M 


ger nangrwezen VAN WIISGAaARDEN 


Wijzigingen in de opgaven van het lidmaatschap van 
Afdelingen en Secties voor 1951 


Met het oog op de voorgestelde wijzigingen in de Statuten 
en in de Huishoudelijke Verordening, welke in de vergadering 
van 14 December a.s. behandeld zullen worden, is het wense 
lijk de termijn, genoemd in artikel 3 id 2 van de Huishoude 

Wenst men veranderingen aan te brengen in bestaande lid 


Verordening te verlengen tot 31 December 1950 
maatschappen van Afdelingen en’of Secties, dan zal hiervan 
voör 31 December 1050 kennis gepeven moeten worden san 


het Algemeen Secretariaat, Prinsessegracht 23, '»"Gravenhage 


Leeszaal en bibliotheek van het Instituut des 
Zaterdagmiddags gesloten 


In verband met het feit, dat maar zeer zelden door de jeden 
wordt van de leeszanl en bhibliotheek ge 
heeft de 


interne regeling van het personeel te ver- 


gemaakt 
Zaterdagmiddag 


sioten, teneinde de 


gebruik 
durende de Raad van Bestuur be 
eenvoudigen, voortaan de leeszaal en bibliotheek als regel des 
Zaterdagsmiddags te sluiten 

De leden, die toch op een bepaalde Zaterdagmiddag op het 
gebied van technische leetuur voorlichting wensen, zullen deze 
kunnen verkrijgen, indien z1) hun wens daartoe uiterlyk de 


dag te voren kenbaar maken 


Candidaat-leden 


Voorgedragen volgens urt, 12 der Statuten 
Gewoon lid 

F. vos Barıussck, Directeur der K.L.M 

Ir H Assistent aan de T.H.; t« 

Ir J. vax pen Donreı 
nieursbureau; te 

Ir J. W 
keer: te Voorbtrg 

Ir J. E. or Graar (voormalig lid) 
Research bij de Kon. Ned 
N.V te Beverwijk 

Drs. F 
Industrie 
Den Haag 


te Den Haag 
Rotterdam 
Ingenieur bij Dorr-Oliver N.V 


Bıox 
Inge 
Amsterdam 
Fırz (voormalig lid), Rijksinspecteur van het Ver 
Chef van Laboratoria en 
Hoogovens en Staalfabrieken 


(genssocieerd lid), Hoofd van de Serctie 


van de Afdeling Gezondheidstechniek T.N.O.: te 
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Ir B. J. Hexssinx, Ingenieur bij de „Bataafsche Aanneming 
Mi” vh Pa J. van der Wal & Zoom te Rotterdam 

Prof. ir F. A. Hevs, Hooglersar Eleetrotechniek aan de T.H.: 
te Deift 

Ir J. G. te Rotterdam 

Ir N. (voormalig lid) Direeteur der Philitefabriek 
der N.V. Philips; te Waalre 

Ir G. J. Korıewumx (voormmalig lid), Lid van de Oetrooirand te 
Den Haag 

Ir A. J. Leexuours, Ingenieur bij het Physisch Laboratorium 
R.V.O.— T.N.O.; te 

Ir ©. te 

E.G 
catie Afd 
Amsterdam 


Ir H. Pıar 


Den Haag 
Den Haag 
A. R. Ae. S., M. 1. Ae.S 
Ned. Viiegtuigenfabriek 


Afd. Chef Modifi- 
Fokker'':te 


der Kon 
Bedrijfsingenieur bj de N.V. Kon, Machine 
fabriek Gebr. Stork & Co.: te Hengelo (0) 

Ir J. Sehröner; te Heemstede 

Ir J. W te Rijswijk (Z.H.) 

Ir J. Wäckenum, Ingenieur bij de Bataafse Petroleum Mij; te 
ldeift 

Ir H. pen te Delft 

Dr ir J. G. WerLpennung 
zijde Unie N.V.: te Veip 

Ir A. Wernrr, Ingenieur op het Ingenieursburenu van Dwarn 
Heederik & Verheij: te 


STRENHUIEN 


Direeteur der Algemene Kunst 


Bussum 


ils Geassocirerd lid 
Ir H.W.L 


Bavckwman; te Den Hang 


Junior lid 
F. M. J 
Vers, A. H 
F. A. H 
Mever, B. P. Naasıeran, R 
per Star, P. C. Vırrs, H 
C. Wıerensa, allen studenten aan de T.H 
J. J. Baouwen, H. A 
H. J. van pen J. W 
H 
J. J. allen eudetten aan de 


Baxken, A. J. W 
Exaxı, J J 
Laanakken, H 


r J. J. oe 
P, B 
\, L. J. W. vas 
van Wersen, J. H 
te Delft en 
van porn Bavssnen, J. H 
B. 
Markav, H. J. 
K.M.A. te Breda 

Mogelijke bezwaren tegen toelating kunnen gedurende vier 


Wessnıs 


van Bunı 
Gevams, G. 


E.O 


weken na de datum, waarop deze aankondiging bekend wordt 
gesteld, schriftelijk ingebracht worden bij de Rand van Bk 
“tuur 


De Algemeen Necretaris 


Verslag tevens notulen van de Instituutsver- 
gadering op Vrijdag 27 October ‚250 te 10.39 
uur in de Bioscoopzaal van de Stadsdoeien, 
Verwersdijk 44, te Deift 


I. De President, Jhr ir A 
de door 108 leden en 6 geintroduceerden bezochte vergudering 


van Livru pe Jeupe, opent 
met een woord van welkom 

2. De notulen van de Instituutsvergadering van 16 Septem 
ber 1950, opgenomen in De Ingenieur no 42 van dit jaar, wor 
den goedgekeurd, nadat de President heeft medegedeeld, dat 
de opmerkingen van ir H. vax Herrısaa Taomr over het finan 
cieel verslag zullen worden behandeld in de volgende vergade 
ring, wanneer de begroting voor 1051 aan de orde wordt ge 
wteid 

doet vervolgens enige mededelingen 

a) Op 83 Oetober jl. heeft de aange kondigde samenkomst van 
vertegenwoordigers van de Ingenieursinstituten uit de Bene 
Iux-landen plaats gevonden. De besprekingen met de afge 
vaardigden van de Federation des Amsoeiations Belges d’Inge- 
nieurs (F.A.B.l.) en van de Amoristion Luxembourgeoise des 
Ingenieurs et Industriels hadden een viot verloop. Er vond een 
uitwisseling plaats van gegevens over de ingenieurssalarissen 
in Belgie en Nederland, waarbij rekening werd gehouden met 
het duurdere levensonderhoud in Beigie. Tevens werd bespro 
ken, dat bij het vacant komen van een betrekking in een der 


Benelux-landen, waarvoor geen ingenieur van dat land be- 
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setiviteit van het Institut „terk men in 
Bent 


ok weer « vermerndert kunnen 


sterk zuller etracht worden 
grociend suntal pn boven de 
Instituut 

f 


vermrlds 
drukke 
i zwifs 
meoedelijk 
een sluitend« roting > men 
welke thans echter nog niet 
Haad van Bestuur dringt er daar 
voontel te sanvaarden, wat miet witsiuit 
wensen tegemort gekomen kan worden 
ern voordracht verschenen is, zal dit in De Ingeniou 
eeerd worden en de niet-leden van de betreffende Af 
f Seetie zullen elke voordracht tegen / 0,40 kunnen be 
Voor de Instituntsleden,. die « p gesteld zijn che 
mplete voondrachten te verkrijgen vorm van de bw 
en, hetzij mie en regeling mogelijk zijn, dat deze voor 
sartikelen « j her verzameld. zodat zij elke 2 maanden, als tot nu tor, 
wlanger een dergelijk gebrocheerd boekje verkrijgen De extra-kosten 
estane f hiervan zullen begproot moeten worden 
heiloeling, dat de leden, die niet op een vol 
nnement intekenen, in het begin van het jaar een 
ge omslag toegezonden krijgen, waarın zı) «le losse voor 
druchten gedurende het jaar kunnen verzamelen 


Het het niet ın het voornemen, om verder te gaan met dı 


gratis verspreiding, door de Seetie-verslagen aan alle Ieden 
in de betrokken Afdehng te zenden Sevties geven een 
seker speeinlisme weer en een dergelijjke maatregei zou voor 
een groot aantal verzonden exrmplaren een verkwisting 

tekriien 
een arkere mm ng te maken van voot 


in kan hier thans niel 


int met afwıjzing 
in, maar dat elk 


15.000 zal moeten 


namens het bestuur van de Afdehng 
niet als lid van de Raad van 
hetreu ı. indien door de voor 
zou verdwijnen, om kennis te 
voorıdrachten van andere Afdelingen Vele leden 
meer jan op het lezen van verscheidem 
seeride kelen in De Ingenieur. Kan de tekst 
ten ı berand n niet zo sterk bekort 
ke besparing bereikt wordt? 
erriken door de voordrachten 
tweemaamdeluks te verzenden? 

s aan enchet 

uden tot de 
heslissing te nemen ten nan 
het Instituut zeer ingrijpend« 
schatting vernemen 
voordrachter 
«dar in de voor 
Afdelingen of Secties 
t aan, dat het voor 
verzoekt, een kleine 
nabhrstelling een beter 
Int zm kun 
beraudslagıing 
op te nemen ın het 


Ik npenieur, even 
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te omtva 
sten werd tunden. waarbit ook de Beigische ondanks het 
.n de Lux Legmtie waren paginn ste & 
» 
t dat de Minister van Wederophbouw schat, bij d« 
verkisard te sderen. dat voor de bouw zodat voor het Instituut een besparing van rond 15000 te 
in ern permanente students ru 
edur ner besira 
wen 
plannen verder witgewerk 
kimten edekt moet worden. I 
le gemeente Delft de 
erwacht, dat buiten de 
op dA m te ir 
en rınate eteren. wordt 
je 
van de artı) (der Stat 
van de Huishoudelijke Verordening 
IP oorstellen met toeliel m 
je w in de artikelen 8 en 15 der Sta 
tuten tot opmerkingen van de zijde der leden 
Zi worde silgekeurd (deze en de andere gordgekeurde wijzi 
wen 2 en in Dr Inge ur van I Novem 
her 1030 
irtikel 26 der Statuten is voorgesteld. de drachten en artikelen 
- 
Inatste I va sten verwullen en tumen de worden ingrgsan 
I 1A 2 in te | lend de Presulen ey de nadruk 
vonrstel niet zal kunnen worden volst ander 
fe je ‘ wien, worden met de ix 
vers gepul erd, De pu 
I, word len I stuur spreekt 
mer espet 
ler voordru 
worden, dat d 
erkin kumen. Velen het mrt de 
| is niet & 
wat het Instituut als wetenschar „se katert 
} erd d rer ‘ van dene 
mantrezel 
ia tukkosten wegerns een preheel nieuwe in de kost 
kracht fir & 
(genen va t aanta total rslag van de kken vers 
De 
h 


tueel ten koste van de ruimte, die nu beschikbaar wordt ge 
steld voor artikelen. die slechts een zeer beperkte lezerskring 
hebben 

IrS.C. meent, dat uittreksels ın het algemeen niet 
voldoende zijn, omdat het in zeer verl gevallen om betrekkelijk 
kleine punten guat, waarvan de belangriikheid niet dadelyk 
opvalt, muar die toch voor jeden van andere Afdelingen van 
zeer veel waarde kunnen zijn 

Ir px Worr stelt voor, de laatste 13 wos rden van het Iste 
lid van artikel 29 niet te schrappen. In het begin van die 
ılinea staat Daarın kunnen worden opgenomen Dan 
beiioudt men de mogelijkheid, het versiag van een voordracht 
in De op te nemen 

De greft op verzoek van de 
pext enige nadere tochchtingen 

Bij het bekorten der voordrachten, ın de richting waarın 
in elk geval gewerkt zul moeten w rden, stint men op grot« 
moeilijkheden; de sprekers, die aan een \ oordracht al vert tijd 
hkebben besteed,. zijn er vaak moeilijk toe te bewegen, een be 
langerijke verkorting te verzorgen Is dit werk door spreker 
of zijn bureau zou moeten geschie den, zou dit werk voor 60 tot 
70 voondrachten per jaar nagenoeg een volle daptaak voor 
een ingenieur betekenen. ben we I bereikbare ve rkortıng van de 
voordrachten en vooral van de beraadslagingen zal nodig zijn 
om de limiet van 1200 bladzijden voor het gel le jaar niet te 
overschrijden. Ken verdere misschien met veel moeite bereik 
hare verkorting zou zeker geen bezuiniging van ten naaste bi 
f 15.000 opleveren Door de verzending vier keer in plants 
van zes keer per janr 2 il slechts een kleine bezuiniging bereikt 
worde n 

Hoeveel de kosten van ren abonnement zullen bedragen, is 
thans nog moeilijk te zeggen; verwacht wordt dat de prijs in 
de orde van grootte van f 6 zal zijn 

het verzoek van ir kan tegemoet gekomen 
worden. indien de Afdelings-secretarissen in de notulen van een 


vergudering over de ordrachtien; en de berandslagingien) 


naar de 


wat meer opnemen dan in de lantst« tiyd, nu daarve 
Voordrachten verwezen wordt, gebruikelijk is 

Tegen het laten staan van de Iantste 13 woorden van het 
eerste lid van artikel 28 heeft spreker geen overwegt nd bezwaar 
Ook thans worden niet-wetenschappeljjke voordrachten en 
inleidingen voor exeursies, beziehtigingen e.d. in De Ingenieur 
nommen 

De Presınext heeft de indruk gekregen dat de meningen 
der leden ten aanzien van de wijziging van irtikel 29 der Sta 
tuten niet sterk uiteenlopen: nagenoeg lereen betreurt de 
voorgestelde wijziging. maar een duidelijke sanwijzing hoe de 
noodzakelijke bezuiniging van f 15.000 p een andere wijz« 
bereikt zou kunnen worden, is niet gegeven Toch wil de Raad 
van Bestuur de suggestie van ir Vıruoren volgen en voontel 
len. de beslissing betreffende deze wijziging wit %« stellen tot de 
volgende vergaderng. Dan kan nagegaan worden, in hoeverr« 
met de tot witing gekomen wensen en met de gemnakte op 
merkingen rekening kan worden gzehouden Wellicht kan 


voor die volgende vergudering ook nog overleg gepleegd wor 


uren. om te komen tot de 


den met de Afdelings- en Sectie-best 

oplossing die de meeste bevredigi geeft, zonder de vereist« 
bezuiniging van f 15.000 in gevaar te brengen. In de vol 
gende vergudering, waarın ook de begroting voor 1951 ix 


handeld zal worden, is het geheel wellicht beter te overzien 


Ir P. J. Orr pe Vries doet nog de suggestie dat niet alle 


hts die over 


voordrachten gepubliceerd worden, maar 
onderwerpen, waarın naar de mening van de Rand van 


aantal jeden belang stelt. Dit ge 


stuur een voldoende gro« 
schiedde vroeger ook bij de Verhandelingen” van het Imsti 
tuut en iets dergelijks geschiedt thans, naar spr meent, ook 
voor de gewone artikelen in De Ingenieur 

Voor de Afdelingen, die al haar voordrachten gepubliceerd 
willen zien, zou een verhoogde contributie overwogen kunnen 
worden 

Indien het voorstel tat wijzuging van artikel 29 wordt man 
genomen, bestaat altijd nog de mogelijkheid van de in andere 


Afdelingen en Secties gehouden voordrachten kennis te nemen 


in de zeer goed voorziene leeszaal van het Instituut, waarvan 
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naar sprekers mening te weinig gebruk wordt gemaakt 
Ten gerieve van leden, die gedurende de vormale kantooruren 
geen gelegenheid hebben, naar de jeosau il te guan, is deze ook 


antal be 


s Zaterdagmiddags geopend, maar ook dan 15 het & 


zekers meermalen zecer gering 

De siuit sich, wat de laatste rking betreft, 
bij de mening van Orr oe aan, maar het selecteren 
van de voordrachten door de Rand van Bestuu zul mweilyk 
heden opteveren 

Confeorm het voorstel van de besluit de vergade 
ring, de besliming ten aanzien van de wiziging van artikel 20 
der Statuten aan te houden tot de volgende ve rumderng 

Met de wijziging van de leden Ile, Ifen » van artikel 2 der 
Huishoudelijke V erordening, waarover, voorzovet over 
gepleegd is met de betrokken veremgingen, & sat (de 
vergadering wweoord 

Ook met de wijziging van artikel 3 id 1 der Hurmhoudelyke 
Verordening kan de vergadering sich verenigen 

Bij de bespreking der wijziging van vet van artikel 3 
stelt dr ir een redactionele wyjaiging voor wuartegen 
van de zijde van de van Bestuur geen bezwaren bestaan 
Het geamendeerde wijzigings- voorstel wordt ve rvolgens aan 
genomen 

Ir C. Maaruvıs zou guarne zien, dat hei bekyken van 
de verunderingen in de Statuten ook de im de Hinshonudelijke 
Verordening opgenomen bedragen opmeuw bekeken worden 


Int wordt toegezegd 


5. Na de behandeling der punten van huisl aard 
gerft de President wor rd aan ir Ü. 
Direeteur van het Kunststoffeninstituut T.N.O. te Delft, voor 
het houden van een inleiding tot het bezoek 
aan het Kunststoffeninstituut 

Ir acht het bijzonder genoegen voor het 
Kunststoffeninstituut T.N.O,, de leden van hei konınklık 
Instituut van Ingenteurs te mogen ontvangen Bi) rondler 
ding zal getracht worden, een ınzı ht te verschaffen ın de moge 
Iykheden, die zich op het gelned der kunststoffen voordoen 

De kunststoffen zijn in het algemeen te verdelen ın twer 
groepen: de thermohardende en de thermoplastisch« stoffen 
Thermohardend zn de verbindingen die onder invloed van 
druk en warmte een be panlile vaste vorm aannemen en behou 
den en waarlbi) het niet mogelijk is, om door verhoging van 
temperatuur vormver inderingen aan te brengen Door (de ver 
hoogde temperatuur en de ve rhoogde druk ontstaat tengevolge 
van een chemische reuctie een structuurverandering ın de aan 
vankelijk annwezige ketenmoleeulen, waarbij stoffen als am 
monink en water vrij komen. Verhoging van temperatuur heeft 


e; eenmaal witge 


geen verweking van het matern ıl ten geve 
harde thermohardende stoffen zyn Ithbaar en onoplosbaar 

Thermoplasten daarentegen bezitten de eigenschap, dat te 
allen tiple bi verwarming een verweking van de massıa op 
treedt. Bij afkoeling zn zı) echter hard. De thermoplastische 
materinlen bezitten ketenim Hheculen wanrtumsen geen ver 
tundingen ontstaan 

Met de eigenschappen der ide groepen hangen ten 
samen de technieken, die toegepast worden 

Voor de thermohardende stoffen m prrsen de meest voor de 
hand liggende methode. Daarbı) ımaakt men bruik van een 
matrijs, waarın de vorm van het te ı saken werkstuk zorgvuldig 
is aangebracht. Ken afgepaste hoeverlheid perspos der wordt in 
de matrijs gebracht, die voor ıf verwarmd is. Door deze ver 
j 


warming komt het poeder in een plastische to« stand en mede 


onder invloed van de druk neemt het de vorm van de matrıys 
san. Door de voortgezette verwarming hardt de persmansa ut 
de vermelde chemische renetie vindt plants en hei werkstuk 
kan warm de matrijs genommen 

Dit Inatste zou bij thermoplasten niet mogelijk hei tel 
kens weer afkoelen van het werkstuk voor het lossen voor 
die stoffen deze werkwijze te oneconomisch maken 


De tiermoplasten worden in hoofdzaak verwerkt door spual 


gieten, spwilen, gielen en kalanderer 


Bi; wordt het poeder buiten de malnjs ver 
warmd en in plastische to« stand door middel van een plunjer via 


3 

3 
5 
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de en de ioopkan sben in de koude gepermt 


fe mintrijs weggelaten en wordt de 


waar de 


Bij »puiten wordt 
wauardoor de vorm van 


ening vervangen een uk 


bepaald. Opgrvang 


de renj sitgetreden 
gende wordt de mep 


Het 


m con koperdrmmad 


| 


wardt ap deze manier ven recht 


„trerk 


Her u 


kunatstoffen 


beginsel ernvuudige gieten kan slechts voor wrinig 


toegrpast worden sangrzien de merste dezer 


stoffen niet snelten, doch slechts verweken 


Om p van griaagd materiaal (Eng. „laminates mm 


ern weefsel in een harwoplomsing Id 


ken, drenkt men papier 


p inaat gesneden »t ıkken plastst men tumsen gepolijste 


waarna onder verwarming druk wordt wit 


platen in een pers 


wfend tot de hars volledig witgehard is. De platen zijn na 


werking der runden dadelyk voor gebhruik gem hikt 


Bi) het ä kunstatof verwarmde ge 


landeren wordt de 


»lijate rollen doorgevoerd, die met gelijke anelheid 


en daarbi) tot een dun glad vol gewalst. Men kan deze methode 


ok gebruiken f textiel met von dunne laag kunst 


“rofl 


Voor tolle voorwerpen past men een 


m papier 
bertekken 


waarts) 


rd tuwsen 


twee voorverwartmde platen kunststof geklemd w 


twee matriishelften. Door tumen beide platen lucht of stoom t« 


perwen, men platen tegen die matr aan. dem: 


maakt men rammelanns en pogn 
greft d chting op 


TIESDIIK 


van het 
dat bij die medewerkers had. her 


sondermici. 


oprnichting 1946 sch 
verr 120 van merr dan 20 
elıjk gegrowid 

Amerika was van kunststoffen Nederland ver 
HReeds n der 


men de verszoeken om advies der 


one 


werkzuamheden kwa 


industrie bij tien 


len binnen. Dit Jeidde er toe, dat de medewerkers voor rustig 


srch- werk Iaarom ia een wetenschappe 


Iyke research in het relejrenheid 


heeft gekreger ontwikkrlien en die 


in drie jaren rustig te 


sich op bepaalde onderwerpen heeft 
Daarnnast heeft de afdeling je research 


worpen 0 bhiemen, die aan het Kunststoffeninstitun 
den elepd. 


organische 


ezien de kunststoffen-fabrieag: 
chemie een mi speeit, is het terrein 


Van een zekere spertalisatie kon bij deze uf 

en sprakr zijn. (u t wordt 
nderwer tie we 


dat die 


ontwikkeld z0 


h ongeverr 1200 ı 


Konnktijk Institut 


r werkzunamhrden 


bestuderen 


wit de N 

van wt Kunststoffe: 

er Problematieck en 


lit reweaurch 
oandergromd ut \ t 
waarbij men niet trachtte, door hei 


van 
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nauıwkeurige 


rialen en nieuwr 
men eert lanrzamerhand 
dere 
konden worden volgens regels van de el 


volgende 


methodiek 


prutsen van een paar drandjes en glas cen gloeilamp of een 


radiolamp te maken, maar waarbı) men geleid werd door een 


kennis van het gedrag van elertronen, gassen In 


Bij de kunststoffen heeft men zuiver empirisch njeuwe mat« 
nirstechnieken ontwikkeld en heeft 


mtiekt 


systematisch te voorspellen en gevarierrd 


von 
lat de eigenschappen van 
matenalen 
hemmie en de physie# 

Bij jeder object van onderaoek van kunststoffen worden de 


«tadia doorlopen 


Polvmeriseren 

Physisch-chemisch kamkteriseren 
Mengswel voor verwerking maken 
Technologisch karakteriseren 
Verwerken 

Keuring van het produet 


Het eerste stadium is dus de bereiding van het monomer! 


Dat is een klein molecuul, dat, wanneer het aan een ges hikte 


hemische reaetie wordt onderworpen, overgaat In een groter 
moleeuul 

Iat 
siotte een zeer lang moleeuul, dat wit duizenden oorspronkelijke 
Middelen 
van een katalysator 
Het maken van kunst 


proces heet de polymerisatie Daarbı) krijget men ten 


noleeulen kan bestaan om tot de polyvmersatie 


geraken toevorging bestraling mei 


ultraviolet licht of louter verwarming 
stoffen berust op typische eigenschappen van de stoffen met 


grote moleeulen: taaiheid. vastheid, enz Het onderzoeken 


van bepnalde eigenschappen is het physisch-chemisch karuk 


teriseren 

Die stoffen met 
gemengd met andere stoffen, om bepaalde eigenschappen aan 
vulstoffen. kleur 


grote moleeulen, de grondstoffen worden 


het « indproduet te verlenen: weekmakers 
stoffen 

Het technologisch karakteriseren heeft tot doel, vast te stel 
len. wat de verwerkingseigenschappen van het mengsel zullen 
zijn 

Daarma komt het 
stadium de ke 


verwerking ontstaan 


verwerken van het mengwel en tenslotte 


als zevende van hei materiaal, van het 


irtikel, dat door de 
Deze zeven stadia zijn lang niet alle even spertaculair 
Het betreft 

t 


maken van molerulen, die zieh lenen vo 


eerste staduim zuiver organische ehemm 


poly merisatie 


is een zuiver chemisch proces, dat voor niet-chemiecı niet veel 


terugvloei 
bhetrokken 


speotaculairs heeft: men ziet laboratornumkolven 


spparaten, koelers e.d., mäaar zonder kennis van 
tormules zijn die niet erg interessant 


Voor de 


machines 


werderheid der ingenieum zal de werking 


grote ı 


die in stadium 6 thuis behoren. het meest sper 


ulair zijn 
Bij het physisch-chemisch karakteriseren zal belangstelling 
die daarbij gebruikt wor 


bestann voor enkele instrumenten 


den. En ook de 
\an probk men 


keuring heeft speetaculaire zijden 


die veel merr tijd en mensen kosten, is 


verl minder te zien 
De verschillende stadia zullen thans nader bekeken worden 


nomerr bereiding en gezelschap, waarın 


rmen. niet te veel gezegd 


hemici een kleine minderheid 
len. Het gaat er om mo n peschikte 
en en mort er 
2.8 0f plaatsen die 


kan nagenoeg 


dat in het 
chemisch 


eren. \ n feıite 


im petroleum de steen 


chemisrt 


te lands 


vorm 


een dergelijkr 
worden 
IE. Het p 


revallen 


techniek, in 


veel ontwik 


kelng d st slechts met behulp daar 
arom reacties op 


katalvsatoren 


ınzıcht 


verkrig 


verlopen n welke rol de 


In het fe chemici verl gebruik 


algemeen maken 


Het 


ontwikkeling van de 


ispelen 


an speciale katalvsatoren vinden van katalvsatoren 


heeft o.n. de industrie 


grote chemische 
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 -. 
sich 
wer 
dat het in 1051 me = 
tenschappelijk op een rustige wijze ie ım 
In 1947 hebben tat het In ta 
tituut grwend 
leder lid von het vun Ingenicurs, dat 
Vervol van de 
von het wi 
In aansluiting aan het artikel van zijn hand in De Ingenieur te 
42 van 20 1030 geeft dr ulere euul fü 
htis hetgeen te sien zal In dat artikel ix gewesen kan 
neerste kunststoffen ntstaan door zuivere ar t x 
nl. door toepas van nieuwe verwerkingsmethoden op che 
icht heeft gekregen. waarom die che 
nische stotfen die Injzonmdere schappen ! bie weilk zu 
| 


gebaseerd op petroleum en op steenkool, versneld. Ook bij 
bet polymeriseren is de keuze van de katalysator zeer belang 
rijk 

Omgekeerd is de polymerisatie erg ges hikt, om de werking 
van katalvsatoren te bestuderen, omdat jeder elementair pro 
ces door de polymerisatie wordt vergroot In Parijs heeft Ma 
sar onderzoekingen gedaan over de invloed van alfastralen 
neutronen en andere elementaire deeltjes op chemische ver- 
bindingen. Hij heeft daarbij veel gebruik gemaakt var de 
polymerisatie-reaetie omdat dasrbij elementare gebeurte 
nis tot gevolg kan hebben, dat er een lange molecuul uit groeit 
Hij heeft gezegd, dat de polymerisatie-reactie werkt als cen 
chemische mieroscoop; datgene, dat op ziehzelf te futiel en te 
klein is om opgemerkt te worden. wordt verduizendvoudigd 
wel ziehtbaar en men kan wit de bestudering daarvan een in 
zieht krijgen in het elementaire prooes dat zich heeft afge 
eld 

III. In het derde stadium, het physisch-chemisch karakterı 
seren. is meer te zien, dat ook niet-vaklieden zal interesseren 
Daar het van belang is, dat de moleculen groot zijn, is het lo 
gisch, dat men allereerst wil weten, hoe groot zij nu eigenlijk 
wel zijn. Daarvoor is een speciale me thode nodig. Op de H.B.S 
wordt geleerd, dat het gewicht van cen molecuul bepaald kan 
worden door vriespuntsverlaging, kookpuntsverhoging en 
dampspanningsve rmindering 

Een dergelijke methode is hier niet bruikbaar. De betrokken 
moleeulen zijn 20 groot, dat er in een verdunde oplossing t 
weinig zijn, om met de ge noemde methoden daarvan iets te 
merken. Daarom worden voor deze stoffen special methoden 
toegepast, 0.4 

a. met een apparaat wordt het aantal electrische eindgroe 
pen van de moleculen en dus indireet het aantal moleculen 
geteld 

b. bij een andere methode wordt gebruik gemaakt van het 
feit, dat de osmotische druk evenals de dampspanningsver 
mindering, evenredig is met het aantal moleeulen. De osmoti 
sche druk wordt gemeten, door twee cellen met een membraan 
te scheiden. In de ene cel bevindt zieh het oplosmiddel, in de 
andere de oplossing; doordat de oplossing de neiging heeft zich 
te verdunnen en dit des te meer, naarmate er meer moleculen 
in zitten, is het drukverschil afhankelijk van het aantal mole 
eulen in de opge loste stof. Het bezwaar tegen deze methode, 
die bij het Kunststoffeninstituut bij verschillende apparaten 
wordt toegepast, is dat de membranen vaak lekken 

e. men doet een aantal druppels in een buisje en introdu 
ceert daarbi, beurtelings een oplossing van bekende en van 
onbekende sterkte en kijkt dan, welke van de druppe Itjes 
onder de mieroseoop aangroeien en welke afnemen. De meer 
geconcentreerde oplossing tre kt aan en wordt groter, de ver 
dunde verdampt en wordt kleiner 

Met ul deze methoden kan het aantal moleeulen bepaald 
worden en dus de gemiddelde grootte der moleculen Maar de 
moleculen zijn helaas niet alle even groot. Soms is het van be 
lang, om de zwaardere moleeulen zwaarder te tellen omdat die 
voor kunststoffenbereiding het belangrijkst zijn. Dan worden 
andere methoden toegepast, waarbi) gebruik wordt gemaakt 
van de lichtverstrooling of van de viscositeit 

Onze landgenoot Denise heeft de lichtve rstrooiingsmethod« 
ontdekt, toen hij aan een rubberonderzoek bezig was! 

De viseositeitsmethode is in de praetijk de belangrijkste 
methode, om een indruk te krijgen van de grootte der molecu- 
len: hoe groter de moleeulen zijn, des te hoger is de viscositeit 
van hun oplossing 

Om een idee te verkrijgen van de verdeling der moleculen over 
de verschillende gewichten, heeft de Zweedse hoogleraar 
Tıserivs een methode ontwikkeld. Daarbij wordt een eleetro- 
phoreseapparaat gebruikt, be staande uit twee cellen: in de en« 
cel het oplosmiddel, in de tweede de oplossing. Op een gegeven 
ogenblik schuiven die cellen over elkaar, dus de opgeloste stof 
begint te diffunderen in het oplosmiddel. Dit is te constateren, 
door de verandering van de brekingsindex over de hoogte van 
de cel te meten. Op verschillende plaatsen varieert deze groot 
heid sterk en elk van de toppen in de gradiönt correspondeert 
met soort moleculen 
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IV. Bij het maken von hei mengsel staat de chemicus voor 
moeilykheden van geheel andere aard. ( hemiei zijn gewend, te 
werken met vioeistoffen en te roeren in kolven, om menging 
tot stand te brengen. Zodra de molerulen echter groot genoeg 
zijn, om voor kunststoffen gem hikt te zijn, wordt de substantie 
te taal, om op de normale wijze ge mengd te worden. Daarom 
gebruikt men daarvoor mengmolens, mengwalsen en meng 
apparaten van zeer uiteenlopende vormen, waarvan diverse 
in het Kunststoffeninstituut te zien zijn 

V en VI. Over het technologisch kar ıkteriseren en het ver 
werken, waarover ir STOUTJESDIIK con en ander gezegd heefl 
zal nu niets naders gezegd worden De verschillemle verwer 
kingsmethoden zullen op fe film duidelijk te 

VII De keuring van het produet houdt bi) kunststoffen naast 
veel. wat van andere materialen bekend is ook veel geheel 
nieuwe punten in 

Door de buitengewon« veelzijdigheid der toepassing van 
kunststoffen moeten zij aan veel meer ke uringmmethoden on 
derworpen worden dan bij andere mat« riaien het geval is 
Kunststoffen worden gebruikt ter vervanging van rubber 
textielmaterinal, hout, als eleetrische isolatie ena. ena Bil 
keuringen moet zowel het mechanische gedrag als het ther 
mische. het acoustische en het eleetriw hie onderzoeht worden 

De mechanische keuring levert moetlgykheden op, doordat 
kunststoffen, zoals een Duits hoogleraar het witdrukte, een 
materiaal vormen, liggend tussen staal en water 

Bij staal en andere metalen kan de elastieiteitsmodulus be 

paald worden, maar zelfs die all reenvoudigste mechanisch« 
eigenschap heeftl by kunststoffen een andere gedaante: alle 
kunststoffen hebben een zekere nawerking of vioei, d.w.z. de 
mechanische eigenschappen bangen van de tijd af en het is 
niet mogelijk, een apparant dat b.v. gesechikt is voor metalen, 
sonder meer voor kunststoffen toe te passen Ditzelfde gekdt 
voor andere mechanische eigenschappen Men moet zieh bij 
kunststoffen geheel opmieuw afvragen, we Ike eigenschappen en 
welke eonstanten de me« hanische eigenschappen van heit ma 
teriaal bepalen. Dat men daarover uiteenlopende opvattingen 
heeft, bilijkt wit het feit, dat er diverse apparaturen 
die verschillen in dimensies, b.v. de Am rikaanse en de Duitse 
en dat de met die apparaten ve rkrejren resultaten niet ın « ikaar 
zijn om te rekenen met behulp van eenvoudige formules. Op 
dit gebied zal nog veel onderzocht moeten worden. De afdeline 
‚keuring’’ werkt dasrom nauw samen met de sertie physisch 
mechanisch onderzoek” van de wetenschappelijke afdeling 
Gehoopt wordt, dat men er cens ın zal «lagen, door een santal 
metingen aan kleine monsters die eonstanten te bepalen 
die men moet kennen, om het me« hanische gedrag van het 
materiaal onder alle omstandigheden te voorspellen 

Spreker eindigt zijn inleiding met het uitspreken van de 
hoop, dat het thans medegedeelde en de film voldoende zullen 
zijn, om hetgeen in het Kunststoffeninstituut gezien zal wor 
den, beter begrijpeljjk maken 

7. Na het vertonen van een film, die de verschillend«e 
verwerkingsmethoden van kunststoffen duid Iyk Inat zien en 
nadat gebleken is, dat geen der aanwezigen een vraag wenst 
te stellen, bedankt de President ir SrovtsespiuKk en dr Sraven 
“an hartelijk voor hun inleidingen die de annwezige leden 
een blik geschonken hebben in een ge bied, dat voor velen ‚terra 
ineognita” was. Hi) bedankt ook ir en al zijn 
medewerkers voor de grote morit« die zij zieh gegeven hebben 
en na de lunch zullen geven, om het heroek aan het Kunststof 
feninstituut zo vruchtdragend moge lijk te doen zijn en betrekt 
in die dank ook de heer Hırc.exıum, de leider van het Verpak 
kingsinstituut, dat ook bezo« ht zal worden 

Het Kunststoffeninstitunt is vanmorgen al aangeduid als 
K.l.; het Verpakkingsinstituut zou met V.I. afgekort kunnen 
worden. Samengevoegd zijn het bekende klanken! 

De vergadering wordt daarna door de President gesioten 

Tijdens de lunch ontvingen alle deeinemers een insigne van 
plastie in een bepaald« kleur, waardoor het ges Ischap in # 
groepen verdeeld werd. Aanwijzingen voor het bezoek aan het 
Kunststoffeninstituut en het Verpakkingsinstituut waarbi) 
voor zeven onderdelen een kwartier en voor het achtste onder 
deel(lsboratoria Ind. research + gelegenheid tot thee drinken + 
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WEN 
> 


erstrekt 


Hierel 


Afdeling voor Mijnbouw 


Kort verslag van de voordracht door dr J. Vogler 
eehouden in de ledenvergadering van ı5 October 
„De Wis- en Natuurkunde in 


merken 


k wurndt 


iltrıten 
san manıpt 


previes t« weten 


nd wemaskt. logisel 


de 


Int «die anurndkomt 


Cok berekening van MiLaxkowit, die na dond 


neende de poolverschuiving bevonden te hebben 


bierk 


gelijk 


te cat wit van een aarde, die zeker 


met uvereenkomt met de anrde 


lie Wesexer voor zijn theorie 


ın de klimaatgordels nodig had. Deze klimasatgordels zijn 


laarbij zelfs geleel uitgesloten, want de continenten moeten 


laarvoor vust nu 


iggen en niet 

Verder werd nog aangrtoond theorie van Horsmes 

ie krachtbron voor 

het driften en plooien der inner oet vervallen 
nen herft boven 


ranirtlagen pehalte 
opper 


viakt« niet ın staat oonvertiestromen te veroorzaken 


ifneemt 


Daarna worden de afmetingen der aarde onder de loupe gi 
zinlat de 


kn 


verschilt zeer ı ven bol 


siechts 129 km 


aarde berit een evenwichtsvorm haar omris ch 


krachtveiden, zodat elke vormverandering geen plooting, doch 


on spanning in de aardkorst veroorzuakt; bij een enigszins 
rote vervorming zeilfs scheuren op grote haal. De theorieen 
ın en die van die geheel het 
ntstauh van gentumsoren zin 


A zijn dus volgens 


spreker hoogst onwaarschijnlik 


langs welke 


Tot slot geeft de spreker den der wegen aan 
meent tot een beter resultaat te zin gekomen 


De hyvdrostatische Iigping der eontinenten, samen met d« 


hwffingsterrassen, die over de gehele aarnde voorkomen, slJuiten 
n, dat 


wanneer de continentopperslakte een tamelijk inten 


sieve erosie achter de rug heeft, het evenwicht zieh weer her 
tellen zal or ongeveer een tiende van het bedrag der erosie 


lat dit door middel 


Slechts bij kleinere con 


sarıl der terrassen aan 


in con gedempte golving geschiedt 


tinentdelen zal van een asymptotisch evenwichtsherstel spruk:e 


AT 
kunnen zin 


Hieruit volg re massa's sediment 
gen dan men ovorspronkelijk zou denken 


tierende werking in het zeewater dezi 


selimenten kusten vasthomudt 


weer ın, dat deze sedimenter voldoende 


verlheid ok in de ocraanhwdem zullen wegzakken tot er 


veirostatisch evenwicht is, hetgeen uit de aard der eerst 


il plants vinden wanneer de sedimenten even diep komen t« 
ntinent zeif 

n gedun un vorming bynn stee:« 
nwichtstoestand onderhevig aan het 
21) zullen dus ook naar de equator af 


een afwiıkıngz naar het westen ervarend 


oals de winden op aande onk doen 
ksen lang de oostkust van Azie tonen 
deiyk 
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un alle onderdeien der beide Instituten een viot | 
erlonp. De de Premident teesproken wocrden van dank 
bleke ik erdiend te 
Ihe d zul zu de u ekrud 
nen zljı werker later stersd net growt gr 
noegen aan de zeer genlan Kunststoffendag" terugdenken 
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elıjk Wi ad Pr Int ty tkracht 

feerde cd tinent t n. d le Afdel op 24 en 25 Juli 1050 een ex 
“an et nur insie te orguniseren naar Zuid Limbur; 
H ie ı inft Pe kwamen Injeen te Sıttard en vertrokken daar 

rılru t weni aa dat des naar het (Casino van de Staatsmijn Maurits waar hun erı 

te praetisch stil mwet inch werd aangeboden door de Gezamenlyke Mynen 
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In aansluiting daarop hield ir H. Soukam ven inleiding over 10.45-11.30 u. Voordracht door de Heer A. D. va Eck, 
een exeursie naar het Stikstofbindingshedrijf dat daarmma in 2 Hoofd van de Rouwkundig 


groepen onder leiding van de heer Scunam en van ir H. I 


Afdeling van de Noordoost 
pobderwerken 


bezocht werd nD rging ı and 


cha n„ de Ilsselmeerpelders 
schap naar Heerlen en verzamelde zıch Inter aan een gezamen 12.50 
Nik diner in het Grand Hotel 


Na een three in het restaurant Steinerbos vertrok het gezel & 


u. Voondrmcht door ir T. H. pex Di 
recteur van de N.V. Baggermaatschappij ‚Holland 

Dre volgende dag was bestemd voor een beroek aan het Geo lannemersproblemen 
Bureau, terwijl enkele jeden een exeursie ondergronds 12.30-14.00 u. Gemeenschappelijke koffie maaltijd in Stads 
masakten Doelen 

Op het Geologisch Bureau werden 2 inleidingen gehouden 14.00-13.30 u 


Vertoning van de geluidsfilms 
een door Ar G. vax pen Heine over de ontwikkeling van de in Land 


wii 20€ 
ziehten omtrent de strategrafische correlatie in het carboon Der er ntrukt 
en een tweede door dr G. W. F. M. Kıwre over onze kennis 
omtrent het water in het carboon 

Na een lunch in het Grand Hötel hield de hoofdminarts 
J. W, Unevanrox ern over de bedrijfsgeneeskund« 


Het komt ons overbodig voor een uitvoerge samen vatting VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


te geven van hetgeen gedemonstreerd werd en de daaman 


De Secretaris 
ir 


sGravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110831, Girs 3876 
verbonden besprekingen. Wi} prijzen ons echter zeer gelukkig 
dat de heren en Unevouton bereid Plaatsingbureau 
zijn geweest hun uiteenzettingen kort samen te vatten ten be Mijningenieur voor Ceylon 

hoeve van de deelnemers aan de excursies, welke resume's 

Van de Uneseo werd een aanyraag ontvangen voor een mijn 
echter ook van belang liiken voor alle lezers van De Ingenieur 

ingenieur voor Cevlon. Vermoedelijke duur van het dienst 


Er ziin bij deze excursie wederom waardevolle contacten 
verband een jaar; gewenste indiensttreding: ‚Januar 1951 


sd of r op sit ou 
gelegd of bestaande versterkt en hopelijk zal hierwuit voort Salaris: tegenwaarde van $ 8.400 (netto) per 


woning 
komen een nauwere samenwerking tussen de mijnbouwkundı 


vanwege het Gouvernement 
gen in Zwid Limburg en « in het westen des lands Nadere inlichtingen zujn te verkrijgen bij de secretaris van 
De Secretaris de Technische Commissie i1.0. van de Commissie voor Inter 
Ir H. Tu, Baxkrn nationale Technische Hulp ir F. M. €. Brakuorr pa Kon 
Inst. v. Ingenieurs, Prinsessegracht 23, den Haag (Tel. 117692) 
of bij ondergetekende 
De Administrateur 


E. G. J. Kıyama 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde Ir 


Hogeschooldagen 1951 


Op verzoek van de Secretaris van de Afdeling der Weg- en 
Waterbouwkunde van de Technische Hogeschool vestigt het PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 
Bestuur de aandacht van de leden op het volge nde % 

De Hogeschooldagen 1951 zijn, voor zover de Afdeling der Kring Gelderland 
Weg- en Waterbouwkunde betreft, gewijd aan het onderwerp a 

15e Ledenvergadering op Dinsdag December 
1950 om 19.00 uur in Musis Sacrum te Arnhem 


Daarvoor is de medewerking verkregen van de Dhireeti« 
der Zuiderzeewerken, van de Rijkswaterstaat, van de Directie Igenda 
van de Wieringermeer {N.O.-Polderwerken), van de Vereniging Opening 


Centraal Baggerbednijf” e.u Goedkeuring van de notulen van de I4e ledenvergmdenng 


Een tentoonstelling zal o.m. een overzieht geven van de i Lezing met demonstratie door de heer H. J 
waterstaatkundige, landbouwkundige en stedebouwkundig« Televisie 
aspecten der Zuiderzeewerken Hondvraag 


\. Sum over 


Programma 5. Siluiting 


Donderdag 11 Januari 1951 


Vossenlaan 17, Nijmegen De Seeretaris 
in Stads Doelen 


Tel. K 21272 Ir G. M. vax 


10.30 u. Inleiding door de Voorzitter van de Afdeling der 


Wog- Afdeling voor Chemische Techniek 
10.45-12.00 u. Voordracht door ir J. F. R. vau oe Warnı 


Hoofd van de Dienst der Zuiderzeewerken Ledenvergadering op Dinsdag 19 December 1950 
De Zuiderzeewerkenen hunne betekenis te 14.15 uur in het gebouw van K.l.v.L, Prinses- 
voor ons land segracht 23, ’s-Gravenhage 

12.00 —13.30 u. Gemeenschappelijke koffiemaaltijd in Stads 


Doelen 


Opening door de voorzitter 
2. Vaststelling van het Reglement van de Afdeling 
Toelichting: Op verzoek van de Rand van Bestuur is de 


redaetie van het op December 1948 aangenomen 


13.30-14.45 u. Voordracht door dr ir 5. Smepıns, Direeteur 
van de Wieringermeer (Noordoostpolderwerken): 
De ontginning en de kolonisatie van de 


I sselmeerpolders ment gewijzigd. De gewijzigde tekst ligt ter inzage bij de 


14.45 u. Opening van de tentoonstelling, welke daarna zul Administratie van het K.l.v.I. (Zie De Ingenieur n 
worden bezichtigd fin het Gehouw voor Weg- en Water Bestuursverkiezing 
bouwkunde) a. Het bestuurslid prof. ir H. Kuamuns heeft, wegens 


het aanvaarden van een bestuursfunetie in een andere 


Vrijidag 12 Januari 1951 


Afdeling, na het eerste kwartaal van 19050 het sweere 
in Stads Doelen 


tariaat overgedragen aan het bestuurslid ir M. ms 
10.00-—10.45 u. Voordraeht door ir F. L. van pen Bom, Worr, die dit sedert heeft 


wsargenomen. Üvereen- 
Hoofdingenieur bij de Zuiderzee werken: komstig art 


van heit ooncept-regiement moet de 
Inrichting von de IJsselmeerpolders secretaris worden gekozen 


Algemeen Gedeelte 49 
8-12-1950 
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Afdeling voor Techn. Wetensch. Onderzoek 


N.V, ips te en op ı8 Januari 1951 


ich niet et Bestu 
erkienbans. Het Bestuus excursie staat in het teken van ‚„Meten en regelen 


Des voormiddags za! prof. dr H. B. G. Casımın, directeur van 


woretaris het bestuurnslid ir M 
Ir ir 


het Natuurkundig Laboratorium, een voordracht houden over 
op het Natuurkundig Laboratorium, toegepaste meetmethoden 
waarna de deeinemers de keuze krijgen uit enige demonstraties 
van deze meertmethoden 

Des namiddags zal ir H. J. Livoxexnovıus, leider van de 
ontwerp-groepen Meelinsirumenten en indw 
siridie regelapparatuur" con inleiding houden over 
verschillende nieuwe meetinstrumenten en industricle regel 
spparuturen, waarna weer cen keuze gemaskt kan worden wit 
een aantal demonstraties 

Binnenkort zal cen gedetailleerd programma bekend ge 
maaskt worden 

De Secretaris 
ir. W, Kox 


Afdeling voor Mijnbouw 


Vergadering van het Nederlandsch Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap op Zaterdag ı6 
December 1950 in het gebouw van het Konınk- 
lijk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 
te 's-Gravenhage. Aanvang 15.00 uur 


rdnikken SUN 


nazien van de rekening 
Spre kers 
Ir E. oe 
De opbouw van de Bockit Asuem Münen 
W.L. Scuees, geologisch doetorandıs 
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Leden van de Afdeling voor Mijnbouw hebben vrije to« 
gang 
De Secretaris penningmeester 


n Geleer ir H. Tu. Bauen 
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t Sectie- Vergadering 
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DE INGENIEUR 


V. VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 7. 


De plaatsing van de draagveren bij spoorwegmaterieel voor Be 
normaalspoor en de invloed op de rustige gang hiervan bij 
grote snelheden, gezien in het kader van het enkelvoudige 


verensysteem 


door ir A. F. ROOZEVELD VAN DER VEN 


Ingenieur bij de N.S 


Summary: A single-spring system for railway-stock for high sperds 


An indiention has been given of the term single-spring system 


ot bearing springs for different types of locomotives, carriages and wagons. The 


gravityv ofthe body are examined closer 
springs 
The conelusion is, that the outside disposal of the 


accelerations of the centre of gravity of the body 


Symbolen en benamingen 
zwaartepunt bak 
dwarsversnelling van zwaartepunt bak 
vertienle versnelling van zwaartepunt bak 
langsversnelling van zwaartepunt bak 
hoekversnelling om dwarsas door zwaartepunt bak 
hoekversnelling om vertivale as door zwaartepunt 
bak 
hoek versnelling om langsas door zwaartepunt bak 
rollend moment op de bak om langsas door zwaar- 
tepunt bak 
hartafstand buitenliggende draagveren evenwijdig 
aan wielas gemeten 
zakking van ven wiel 
zakking buitenliggende draagpot behorende bij 
zakkend wiel 
stijeing buitenliggende draagpot behorende bij 
niet zakkend wiel 
hartafstand binnenliggende draagveren evenwijdig 
aan wielas gemeten 
zakking binnenliggende drangpot behorende bij 
zakkend 
zakking binnenliggende draagpot behorende bij 


wiel 


niet zakkend wiel. 

constanten 
veervonstante 
veeroonstante binnenliggende draagveer 
veerconstante buitenliggende draagveer. 
polair traagheidsmoment van de bak om de langs 
dwarsverplaatsing onderste punt van balanspoort 
bij het draaien van de bak om de langsas door 
zwaartepunt van bak 
buitenliggende draagpot behorend« bij zakkend 
wiel, 
buitenliggende draugpot behorende bij niet zak- 
kend wiel. 
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In one a vompanson made 


bearing springs is also responsible 


x short historical review is shown of the disposal 
sccelerations in the centre of 


between inside and outside bearing 


A short explanation is given of the reason why different disposals of bearing springs are maintained 


for several detrimental 


binnenliggende draagpot behorende bij zakkend 
wiel 
binnenliggende draagpot behorende bij niet zak- 
kend wiel 

D wieldiameter. 


balanspoort poort, die de bewegingen van de draagpot 
t.o.v. de bak zodanig localiseert, dat een vertieale speling, 
een geringe dwarsspeling en cen kleine langsspeling t.o,v. 
de bak is toegestaan 

enkelvoudig verensysteem = voor de hartafstand van de 
draagveren evenwijdig aan de wielas gemeten, geldt per 
assengroep een enkele maat. (Voorbeeld: 2-assige goederen- 
wagon; drijf- en koppelassen stoomlocomotief) 
voor de hartafstand van de 
draagveren evenwijdig aan de wielas gemeten, gelden per 


meervoudig verensysteem 


Fig. 1. Bak met versnellingen 
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Ha k Fig. 3. Bak met wielas en 


2 


met wirias en 


draagveren draagveren 


Bak met wielas en 


Fig 4 


buitenhiggrnde 


Fig. 5 


binnenliggende draagveren 


Hak met wielas en 
draagveren 


guat door een railkuil guat door een rmilkuil 


assengroep meerdere verschillende maten (Voorbeeld: per 
“onenrijtuig voorzien van draaistellen, die uitgevoerd zijn 
met wiegveren en draagpotveren en waarvan de onderlinge 
hartafstand evenwijdig aan de wielas gemeten, verschillend 
in) 

In de aanvang werden bi) stoomtrekkrachten de drang 
veren vaak buiten de wielen gemonteerd. Daarna zijn er ın 
Europa tijdsgedeelten geweest, waarbi) de draagveren over 


we gend de wielen van de geconstmui 


eerd werden, om dan weer afgewissekl te worden door peri 


oden, waarin buitenliggende draagveren toonaangevend 


waren. bouwide men in die dagen locomotieven, voor 


sien van een binnenliggend- en een buitenliggend framı 
om daammee dan dryjf ıs zowel met binnenliggende- als 


Amerika 


van 


met buitenliggende draagpotten wit te rusten. In 


zeer dig 


al 


Der 


voorzag men de 


draagverrligpring wordt 


drnagveret 
alle 


binnenliggende 


möomenteel bij bijnn inoderne normaalpoor stoom 


torgepast 
Rij de eleetrische locomotieven heeft men in het begin 
onder het fram« 


gebruikelijk 


nassen, «die 


meoestal op dezelfite manier de assen in eı 
gemonteerd, als dat 


of twer 


bi stoomlocometiever 


was, dus een kmpaswsen, nandrijvende 


vast in het Iocomstiefframe gelagerd zijn en vervolgens 
weer cen of meerdere loopassen. Zonder dat daar cen grote 
regelmant in valt aan te duiden, worden bij de aandrijvends 


assen de draagveren dan weer tuswsen de wielen geplaatst of 


bij andere series weer buiten de wielen. Bij de nieuwste 
electrische trekkrachten rust de bak enkel op draaistellen 
en daarbij liggen de draagveren sterds buiten de wielen. 

Wat de diesel electrische locomotieven en gusturbine 
locomotieven betreft, hierbij rust (wanneer locomotieven 
met relatief groot vermogen worden beschouwd) de bak 
dikwijis op draaistellen, en daarbij monteert men de draag- 
veren buiten de wielen. 

Bij de rijtuigen werd vanaf het begin het bakgewicht 
practisch steeds opgevangen door buitenliggende draag- 
veren, ongescht of het nu rijtuigen met 2 of met meer assen 
zijn. Hetzelfde gekit ook voor het goederenmate rieel. 

Nagpegaan zal worden, welke invioed op de rustige gang 
van het voertuig met een enkelvoudig verensysteem buiten- 
liegende- en binnenliggende draagveren hebben. Schema- 
tisch kan dit aangedwid worden als in fig. 2 en fig. 8. Dat bij 
sommigpe soorten loeomotieven de draagveren onder de 
draagpotten hangen, doet aan de problee mstelling niets af. 
Wanneer een wiel een railkuil passert (plaatselijke zakking 
van de ene rail onder het nivenu van de andere rail), zal de 
bak 6 verschillende versnellingen krijgen, als aangeduid in 
fig. 1. Drie versnellingen zullen buiten beschouwing gelaten 
worden, te weten 

a) de hoekversnelling om de verticale as w 

b) de hoekversnelling om de dwarsas {j. 

ce) de lineaire versnelling in de richting van de langsas 2, 

Deze versnellingen worden bij het gaan van het voertuig 
over een railkuil (of railheuvel) niet zo sterk beinvloed als 
de hieronder genoemde versnellingen n.l.: 

d) de lineaire versnelling in de richting van de vertienle 
as 1). 

e) de lineaire versnelling in de riehting van de dwarsas x. 

f) de hoekversnelling om de langsas o. 

De hoekversnelling 9, die samen gast met het z g. rollen 
van de bak, blijkt evenredig met het kwadraat van de 
drangveerafstand a of a, (fig. 2 en 8) te zijn, hetgeen uit het 
onderstaande volgt: 

Voor het rollen van de bak geldt, wanneer de invioeden 
van de dempende factoren op de bak (o.a. zijn dit: 

le. wrijving buffers beschouwde bak tegen buffers aan- 
grenzende bakken; 

2e. tegenwerking balanspoorten; 

wrijving bladveren; 

4e. wrijving optredende bij torsie gehele bak; in het hier 
behandelde geval wordt de bak volkomen stijfaangenomen), 
buiten beschouwing gelaten worden: 


M, . (0) 


M, wordt gevormd door het verschil van de opwaartse 


krachten van de draagveren op de bak maal hun onderlinge 
afstand a of a, 

Het verschil van de opwaartse krachten van de draag- 
veren op de bak is evenredig met de drangveerafstand a 
(volget uit fig. 6 en 7, waarin we de gelijkvormige driehoeken 
met schuine zijden a en a, hebben te beschouwen. Hieruit 
blijkt, dat het verschil van de invering van de draagveren 
evenredig is met a of a,). De veerconstante k wordt con- 
stant aangenomen. Hieruit volgt, dat M is evenredig met 
a! oflook is evenredig met a®, zodat genoteerd kan worden: 

(2) 

De constante e is evenredig met de veerconstante tot de 
le grand, omdat de veerkracht evenredig is met de veer- 
Hierwit volgt 


M 


r 


constante 


4 blijkt verder de lineaire versnelling ij. Deze 


Vit fig 
wordt veroorzaakt door een verticaal op de bak werkende 
kracht K, . K, is nagenoeg onafhankelijk van de draag- 
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veerafstand a en de gevolgen van K, kunnen dus buiten 
beschouwing gelisten worden. 

Resteert nog in fig. 4 de versnelling =. Deze versnelling 
wordt bij het passeren van een railkuil of heuvel hoofd- 
zakelijk door 2 faetoren ingeleid, te weten: 

le. de wieldiameter; 

2e. de balanspoorten. 


Ad le, Vit fig. 6 blijkt, dat bij zakking van bijv. het linker 
wiel, alle punten van de wielas een verplaatsing naar links 
krijgen. Deze verplaatsing, horizontaal gemeten, is uiter- 
aard voor jeder punt van de wielashartlijn verschillend. Bij 
de in de practijk voorkomende waarden kunnen de zijde- 
lingse uitwijkingen van de wielashartlijnpunten bij benade- 
ring gelijk genomen worden. Vit fig. 6 volgt dadelijk, dat 
de zijwaartse wielasverplaatsingen evenredig zijn met de 
wieldiam. Vandaar dat locomotieven, die wieldiameters 
van de grootte orde van 2000 mm gebruiken en een frame 
bezitten, dat in zijdelingse richting stijf is, aanleg hebben, 
om zich bij grote snelheden niet rustig op de baan te ge- 
dragen 

Ad 2e. In de practijk kan de bak nooit zuiver rollen om 
de Z-as, omdat dan de balanspoorten van de bak een zijde- 
lingse verplaatsing u (fig. 8) onderguan, en zodoende tegen 
de randen van de draagpotten komen. En deze draagpotten 
kunnen (behalve een relatief geringe speling) niet zijwaarts 
bewegen, door de wrijving wiel/railtop en de aanslag wiel- 
flens/rail. 

Op deze manier wordt dus iedere rollende beweging 9 
om het zwaartepunt van de bak greesplitst in een zijwaartse 
beweging x, en een andere rollende beweging o, van het 
zwaartepunt van de bak. 

Daar het hier echter gaat om de invloed van buiten- 
ligggende- en binnenliggende draagveren, kan opgemerkt 
worden, dat punt le onafhankelijk van de draagpotligging 
is. Punt 2e is hiervan afhankelijk, en wel tot de 2e macht, 
omdat, zoals hiervoor genoemd, de rollende versnelling 9 
evenredig is met de draagveerafstand in het kwadraat. 
Voor z, kan dan genoteerd worden: 


De constante ec, bevat o.a. de zijwaartse speling van bak 
t.o.v. de wielas, de hoogte van het bakzwaartepunt Z boven 
de wielas, het polaire traagheidsmom. van de bak om de 
Z-as I,, en enkele andere constructieve grootheden. 

De vraag kan nu gesteld worden: 

„Hoe moeten zieh bij buitenliggende- en binnenliggende 
draagveren de veerconstantes k verhouden, opdat het 
rollend moment, bij een bepaalde scheefstelling van de 
wielas t.0.v. bak, even groot blijft?”' 

Voor de onderlinge afstanden van buitenliggende en bin- 
nenliggende draagveren worden waarden aangenomen, zoals 
zij in de practijk kunnen voorkomen, bijvoorbeeld a > 209 
em voor buitenliggende en a, 106 cm voor binnenliggende 
draagveren. 

In (3) geeft dit: 

Buitenliggende draagveren M, = c,. k, . 209° 

Binnenliggende draagveren M, = c,.k, . 106 


k, 3.69 - 


Hieruit blijkt, dat een railvoertuig met buitenliggende 
draagveren even rustig ligt wat rollende versnelling 9 en 
zijwaartse versnelling x betreft, als hetzelfde voertuig, uit- 
gevoerd met binnenliggende draagveren, indien bij de 
eerste de veerconstante 3,69 maal zo klein is als bij de 
tweede en de hartafstanden van de draagveren gelijk zijn 
aan de hiervoor genoemde. 
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Fig. 6. Verplantsing buitenliggende draagpotten A en B en 
binnenliggende draagpotten A, en B, bij het rijden van wielas 
door railkuil 


T 
rer 


Fig. 7. Detaillering van fig. 6 


Fig. 8. Bak met ba- 
lanspoo rten. 


De vraag rijst nu, waarom wordt dan toch een gedeelte 
van het materieel met enkelvoudig verensysteem voorzien 
van buitenliggende draagveren? 

Om deze vraag volledig te beantwoorden, is lastig en 
verder ligt het niet in de lijn van dit schrijven, om hierop 
uitgebreid in te gaan. Vandaar dat beknopt enige redenen 
worden opgenoemd: 


goederenwagons: 

I. De snelheden liggen meestal niet hoog. Wel zijn de 
laatste jaren de snelheden van het goederenmaterieel aan- 
merkelijk verhoogd, vergeleken met die, in de jaren daar- 
san voorafgnande. 

Het gedrag van de goederenwagon bij vergrote snelheden 
heeft men langs andere wegen verbeterd, door o.a. de rad- 
stand t.o.v. de baklengte te vergroten. 

2. Bij eenzijdige belasting gedurende laden of lossen zou 
bij binnenliggende draagveren de bak te veel kunnen hellen 
t.o,v. de wielassen. 

3. Kustige gung bij vermeerderde snelheden is bij goede- 
renmaterieel geen eerste vereiste, daar hiermee geen reizi- 


v. 
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want 


vervoerd worden. Dit punt is aanvechtbaar 


wanneer renvoertuig ren onnmuntige gang 


implisoert dit, dat er rehati f grote krachten op werken, di 


amgekeeri op de basn aangrijpen, waanlwr aan de weg 
extra afbıreuk wordt gedasn 


tunmenliggende draagveren zunplen de 


eerder t.o.v. elkaar kunnen schranken (onevenwijd.g staan) 


indien de wagen bijvoorbeeld door een voorwerp op de rail 


wiel wordt opgr vangen 


torgankelijk 


N onlertungd en 


smering 


6 Indien rollagers wurden gebruikt leze pemakke 


lijker te 
deze 


mnteren 
punten biijkt, dat het bij goederenmat« rieel 


niet zu gunstig is, de draagveren tuwsen de wielen te mon 


teren 


nulig verensysteem met draagveren, die buiten d« 


Enkel 


wielen liggen, kommt enkel bij met a wielawen 


Wegens de 


venwirzunkt 


snelheden, ds 


hak 


onnmustige gung bij 


wordt door de vaste awen onder de 


en desire de busitenliggende draagveren bij: nkelvowdig veren 


ruetiemet voor penmonen 


is men vun deze const 


rijtuigen bijna heel afgestapt 


Bij Iocomstieven met de drijf- en koppelassen gelagerd 
in het wordt het enkelvoudig verensvsteem 
met bauten de wielen liegende draagveren tegenwoordig zu 
goed als niet meer toegepast. De stoomloeomstieven met 
deze veerophanging, die nog in dienst zijn, zijn koeonmot ie 
ven met een relatief lange levernscduur 

Bij eleetrische looomstieven worden in sornmige gevallen 
enkelvoudige draagveren aan de buitenkant van de drijf 
wielen toegepast. Dit vindt plants uit ruimt« 
overwegingen 


Diewleleetrische locomotieven en gasturbine locomotie« 


indien het grote vermogens en snelheden betreft 
drenaistellen. 1% 


het gehek 


ven 


meestal voorzien van draagveren zijn 


buiten de wielen gemonteerd dranistel is voor 


rien van een meervoudig verensysteem en valt als zodanig 


buiten dit bestek 


Conclusie 


Buitenliggende draagveren kunnen, in vergelijking met 


binnenligzende draagveren, een van de oorzaken zijn, dat 


het railvoertuig, voorzien van het enkelvoudige veren 


onrustig lijgt op de baan bij re latief grote snelheden 
I)en de 


voor wat betreft de rollende hoekversnelling 2 (fig 


zijwaartse versnelling x (fig. 1). 


Gasturbine electrische locomotief van de Engelse spoorwegen 


door ir A. F. ROOZEVELD VAN DER VEN 


De Engelke spoorwrgen hebben twee gusturbine electri 
sche ı besteld, nl. een in Engeland en een in 


Jautstgenoemde wordt reeds op de 


beproefd, ds Kngrland te 


Zwitserland 
bouwen locomeotief is bijna 
gerecd zijn als prototypen te 
schouwei 

Beschreven wordt Iueronder de in Zwitserland gebonwee 


locomotief (fie. 


Algemene gepevens 


dienst goederen- en 


personen 
dienst 

nummering 18.000 

anntal 

datum indienststelling Februar 1050 


type \-1—A \ 


Enpelse Spoorweg 
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fabriek gasturbine installatie en 
eleetrisch gedeeite 
Brown-Boveri 
mechanisch gedeelte 
S.1..M. Winterthur 
vermogen gasturbine 2500 pk 
aanzettrekkracht aan trek 
hask 0- 34 km u 
continu trekkracht aan trek 
haak 100 kmh 
continu trekkracht aan trek 


14.200 kg 


kg 


hask 145 km u kg 
dienstgewicht loeomotief 117.020 kg 
gewicht mechanisch gedeelt« 53.000 kg 


22.000 kg 
24.000 kg 


gewicht thermisch gedeelte 
gewicht eleetrisch gedeelte 
gewicht brandstof, smeeroli 
water en zand ke 
72.000 ku 
19.100 ky 


adhesie gewicht 
asdruk loopas 


diameter drijfwielen 1230 mm 
diameter loopwielen mm 
max.snelheid 145 km/u 
aantal tractiemotoren 


ophanging tractiemotor afgeveerd 


inlaattemp. gasturbine 

temp. waarmee verbrandings 

gassen in buitenlucht treden 
max.toerental gasturbine omw 


tandwieloverbrenping gas- 


turbine naar hoofdgenerator 1:66, 
druk gasturbine compressor 2,58 at 


thermisch nuttig effeet gas 

turbine 16,9 

394 gr pku 

Het drieassige draaistel is een geheel nieuw ontwerp van 


brandstofverbruik 


S.L.M. De beide buitenste assen zijn aandrijvend, de 
binnenste is een loopas 

De draagpotten, zowel van de loopwielen als van de drijf 
wielen, bezitten S.K.F. rollerlagers. De vertieale beweging 
van de draagpotten t.o,v. draaistelframe vindt plants langs 
2 vertieale pennen, bevestigd aan het draaistelframe Twee 
spiraalveren per draagpot brengen het gewicht van het 
draaistelframe op de draagpot over, terwijl wrijvings- 
dempers de vertical beweging van draagpot t.o.v. draaı- 
stelframe steeds afremmen, Het draaistelframe rust op 12 
spiraalveren (fig. 2). Het draaistelframe is gelast. Aan het 
draaistelframe hangen d.m.v. scharnierende hangers de 
dwarsbalken (fig. 3). De dwarsbalken kunnen t.o.v. het 
draaistelframe over een zekere alstand uit hun midden- 
stand gebraucht worden in dwarsrichting. Ken middenstel- 
kracht, die ontstant uit de som van de horizontale compo 
nenten van de scharnierende hanjrers, waaraan de dwars- 
balk hangt, geleidt de dwarsbalk steeds naar zijn midden 
stand. Op de dwarsbalken rusten per draaistel 4 draag- 
veren, Deze draagveren vangen het bakgewicht op. In 
dwarsriehting hebben, zoals uit het bovenstaande volgt 
de draagveren dus spel t.o,v. het draaistelframe. Om spel 
van de draagveren in langsriehting van het draaistelframse 
te voorkomen, zijn de 4 draagveren met behulp van schar 
nierende stangen aan het draaistelframe verbonden (fig. 2) 
Bij het drasien van het draaistel onder de bak, als ook bij 
het maken van een zijwaartse beweging van het draaistel 
t.ov, de bak, treden 4 eliydvlakke n op, te weten de 4 
oplegvlakken drangveer hak 

Het draaistel draait om de drasistelpen. Deze pen is vast 
aan de bak bevestigd. Om deze pen is de tastspot draaibaar 
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Fig. 2. Schema ırmaistel 


Fig. 3. Schema doommede A (Fig. 2) 


Langsrichting Drasıstel 
p Aan Dwarsbalk 
ga 
Aan Draaisteiframe 
| 


17 X. Gatwor Draaisteipen 


pP 


Aan Draaisteiframe 


Fig. 4. Schema tastspot 


Fig. 5 


Fig. 6. Schema tandwieloverbrenging Brown-Boveri 


gemonteerd. Deze taatspot heeft zijwaarts »pel t.o.v. het 
drunistelframe. Dit wordt verkregen, doordat de taatspot 
met de dwarsbalken van het draaistel verbonden is, welke 
lastste, zoals bovengenoemd, zijwnarts t.o.v. het dranmtel 
frame kunnen bewegen (fig. 3). De verbinding van tantspot 
met de dwarsbalk is met behulp van 2 scharnierende stangen 
uitgevoerd. De scharnieren zijn als silentbloes uitgevoerd 
Laatstgenoemde 2 stangen vangen de zijwaartse krachten 


van de bak op het draaistel op. De langskrachten van het 


v. 61 


. ‚Schermierende stang 
\ 
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Schema drasistelfrume met taatspot 4 
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Gasturbine 


Fig. 7 


4 verbrandingskamer; brandstoftoevoer; 6 
turbine; B 


inlant vompremor; ( 


gasturbine; witiant gasturbine; D 


compressor 


f 


Kegenerator 


| 


dranistel op de bak (aanzetkrachten en remkrachten) wor 


den door 2 andere scharnierende stangen overgebracht 


Deze zijn aan de taatapot bevestigd en aan de andere kant 


aan het draaistelframe. Deze beide stangen liggen in langs 


richting van het dranistel (fig. 4 en fig. 5). De scharnier 


punten zijn als silentbloes uitgevor rd. De langskrachten van 
de tastspot op het dranistelframe worden door het rubber 


van de silentbioes verend opgenomen, terwijl de dwars 


kruchten opgenomen worden door de dwarsbalken, die 


zijwaarts I hebben 


De tractiemotoren zijn t.o,v, de wielas verend opge 


hangen. De overbrenging van het vermogen op de wielas 


greschiedt volgens de constructioemethode van Brown 


Boveri 
vestigd, 


is het Inger be 
dat 


kan het huis van de trmctiemotor 


waarin het tandwiel met de bus drasit dient 


om de wielas aan te drijven (fig. 6). De inwendige diam 


van de bedockte bus is zuveel groter genomen dan de diam 


van de wielas, dat ruimte genoeg uanwezig is, om de vering 


van de wielas t.o.v. het draaistelframe te kunnen opnemen 


De tractiemotor zit vast aan het draaistelframe verbonden 


Vier spaken verbinden de tandwielkrans met de naaf of de 


bus van het tamdwiel. Tegen deze spaken liegen spiranl 


veren, in het totanl 8 stuks per tandwiel. Aan de 


installatie 


primaır 
regrnerator; 


+ tandwieloverbrenging naar hoofdgenerator; F 


andere 


met hoofdgenerator 
luchttoelaat; H 


verbrandingsgussen 


secundaire luchttoelaat; ÄK inlaat gas- 
in buitenlucht; N lucht- 


hoofıdgenerator 


Fig. 8 


Schema regelsysteem van 


gusturbine en hoofdgenerator 
njkruk; A 
gewichtenregulateur; J 


eleetromagneet; 
zuiger 


van gewichtentegulateur; N rege- 


ling veld van hoofdgenerator, waarin 
sterk veld, stand 2 zwak 


oliedrukautomaat; P 


stand 1 
veld; E 


olleperspomp 


zijde liggen de spiraalveren aan tegen de 4 nokken, die 
rechtstreeks op de wielas bevestigd zijn. De spiraalveren 
zeif zijn in inschuifbare kokers opgesloten, welke dienen 
om het uitbuigen van de spiraalveren, hetzij door de uit- 
kracht, of door de knikwerking, te verhinderen. 
Hieruit volgt, dat t.o.v wielas zieh in 
verticale zin kan verplaatsen, alsock zieh scheef kan stellen. 

De lucht, wordt 


openingen in 


vliedend« 
de tractiemotor de 
door 


benodigd voor de gasturbine, 


zijwand van de locemotief aangezogen 
In een van 18 schoepenrijen voorziene axiale eompressor 
wordt de lucht tot maximaal 2 


De rotoras van de compressor rust op 2 glijdlagers, waar- 


53 at samengeperst (fig. 7) 


van het lager aan de hoge drukzijde tevens axiale krachten 
Deze glijdlagers worden 

onder druk. 
kregen door een tandrad smeeroliepemp, die gemonteerd is 


kan opnemen automatisch ge- 


sıneerd met olie smeeroliedruk wordt ver- 


aan de tandwielkast van de gasturbine compressor en 


hoofdgenerator. De smeerolie wordt gekoeld in radiatoren, 
die opgehangen zijn in de zijwanden van de loc., alwaar de 
lucht, 


ingelaten. 


gasturbine wordt 


lucht wordt voorverwarmd 


be voor de 
samengeperste 
in de regenerator D, die boven de gusturbine en compressor 


gelegen is. Om aan de verschillende uitzettingseo@fficiönten 
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te voldoen, zijn bij P expansiestukken gemonteerd. De ver- 
brandingskamer A bestaat wit een vertieale eylindervormige 
ruimte, Op dieselolie wordt gestart. De ontsteking geschiedt 
met behulp van een electrisch element. Indien de installatie 
op temperatuur is pekomen, wordt op zwaardere en goed- 
kopere brandstofolie overgeschakeld. Om een betere ver- 
stuiving te verkrijgen, wordt de zwaardere brandstofolie, 
alvorens in de verstuiver geleid te worden, verwarmd. De 
verwarming geschiedt in pijpenbundels, die door de uitlaat- 
gassen van de gasturbine omistroomd worden 

De vermogenregeling van de krachtinstallatie is schema- 
tisch in fig. 8 aangegeven. Door middel van de door de 
bestuurder bediende rijeontroller B worden de gewichten- 
regulateur K en de oliedrukautomast E bediend. De ge- 
wichtenregulateur regelt de brandstoftoevoer tegelijk met 
de veldsterkte van de hoofdgenwerator. De oliedrukauto- 
maat wordt beinvioed door de gewichtenregulateur. Deze 
indireet 
het hoofdgeneratorveld. De instelling van het hoofdgene- 
ratorveld is door N aangegeven. Het regelsysteem komt 


automant regelt direet de brandstoftoevoer en 


overcen met dat, toegepast op vele diesel-eleetrische loco- 
motieven, maar toch zijn er verschilpunten. Dit houdt ver- 
band met het feit, dat de karakteristiek van een enkelvou- 
dige gasturbine (verband tussen moment en toerental), zoals 
hier toegepast, anders ligt dan die van een dieselmotor. 

De werking van het regelsysteem kan met behulp van 
fig. 8 nagegaan worden aan de hand van het volgende 
voorbeeld. 

Door de een of andere oorzaak zakt het toerental van de 
gasturbine zodanig, dat er minder vermogen door de gas- 
turbine wordt afgeleverd dan dat door de hoofdgenerator 
op dat ogenblik wordt opgevraapd. Het gevolg hiervan is, 
dat de zuiger J naar rechts gaat, waardoor de druk in de 
olieleiding L stijgt. 

Hierdoor wordt het zuigerstelsel van de oliedrukauto- 
maat E naar boven bewogen, waardoor de uitlaatopening 
van de oliedrukautomaat wordt afgesloten. De oliepers- 
pomp P stuwt nu zijn opbrengst via leiding F naar eylinder 
G. De zuiger in eylinder G zakt, waardoor de brandstoftoe- 
voer naar de verbrandingskamer wordt vergroot. Dit is een 
eerste oorzaak, waardoor het toerental van de gasturbine 
vergroot zal worden. De tweede oorzaak ligt in het feit, 
dat de veldsterkte van de hoofdgenerator tegelijkertijd 
wordt verzwakt, omdat de zuiger M naar links gaat. 
Stand 1 van de veldregelnar N is nl, „‚sterk veld’, stand 2 
„zwak veld'. Het gevolg hiervan is, dat de hoofdgenerator 
minder vermogen opvraagt, waardoor om een tweede reden 
het toerental van de gasturbine wordt vergroot. 

Een analoge redenering kan toegepast worden voor het 
geval, dat het toerental van de gasturbine te hoog is. 

De samenwerking tussen gasturbine, hoofdgenerator en 
tractiemotoren kan voor de verschillende dienstvoorwaar- 
den uit de Volt-Ampere karakteristicken worden nagegnan. 
De Volt-Ampere karakteristieken, als aangeduid in fig. ® 
en 10, gelden niet speciaal voor de hierboven beschouwde 
gasturbine-loe, maar kunnen meer beschouwd worden als 
algehele voorbeelden. In fig. 9 is voor een bepaalde hoofd- 
generator het verband tussen Volt en Ampere aangegeven 
Voor de 


door 3 verschillende toerentallen n,, n, en n, 


gasturbine is hetzelfde gedaan, Aanngenomen is gemaks- 
halve, dat het toerental van de gasturbine gelijk is aan dat 
van de hoofdgenerator. In de punten P en T bij het toeren- 
tal n, is het afgegeven vermogen van de gasturbine gelijk 
aan het opgenomen vermogen door de hoofdgenerator, 
Buiten de punten P en T is de gasturbine onderbelast, 
binnen de punten P en T is hij overbelast, Voor vele andere 
toerentallen zijn beide evenwichtspunten te construeren. 
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het al emeen van 
hoofdgenerator eu: tractiemo.oren. 


karnkteristiceken in 


Fig. 9. Volt-ampere 


gusturbine 


\A_ 


stoftoewoer Gasturbine 7 


Fig. 10. Samenwerking tussen de karukteristieken van gns- 
turbine, hoofdgenerator en tractiemotoren. 


Dieselmotor 


A 


Enkelvouchge 
Gasturbıne 


Fig. 11 


Verband in het algemeen tussen moment en toe rental 
van dieselmotor en enkelvoudige gasturbine. 


De meetkundige plants van al deze evenwichtspunten 
vormt de drukkingslijn. De drukkingslijn sluit het 2.g. 
drukkingsgebied in. (Genrceerd in fig. ® 
De tractiemotorkarakteristieken hebben eveneens als 
parameter het toerental, of wat op hetz« Ifde neerkomt, de 
snelheid van de locomstief. Het snijpunt van tractiemotor- 
karakteristiek voor een bepaside locomotiefsnelheid en 
hoofdgeneratorkarakteristieck voor een bepaald toerental 
vormt een zg. bedrijfspunt 
Het beschreven regelsysteem in fig. 8 heeft globaal 
genomen 8 taken, te weten 
le. Het regelen van het vermögen van de krachtinstallatie 
door de bestuurder. 
2e, Het beschermen van de krachtinstallatie tegen een te 
hoog toerental. 
3e. Het aanpassen onder alle dienstomstandigheden van 
het afgegeven vermogen van de gasturbine aan het 
opgenomen vermogen van de hoofdgenerator. 
Hoe de samenwerking en regeling van de gasturbine, 
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umfdgenerator en trwetiemetoren onder de 
plaata herfi. kan men met be hulp 


van fig. 10 naguan. Onderstelt, dat de een trein 


stibstand in beweging brengt tot een zeken 


snelheid. Wanneer de een snelheid heeft bereikt 
dat die 


vereenkomende met punt ( 


vanınt de 


vÄn 5 gasturbine een vermogen af 


Bij deze suelh« in die 


kenifedgenerator in staat ern vermogen op te nemen dat met 
punt B overcenkomt Hieruit volgt, dat de gasturbin« sterk 
Volgens fü 


onderbeiast is, en dus dreigt op hol te 


gut in dat geval de regulateurzuiger J naar links, De druk 


olieleitingen I. wordt kleiner en het zuigerstec Isel in de 


in de 


oliedrukautomant guat n beneden, waardoor de 


afvoerropening De olie boven de zuiger van eyl. & 


wordt via beiding P door de uitlantopening van de oliedruk 
hiervan wordt de brand 
karakts 
rt in dat geval voorgestekl 


dat d« 


wutormmat algevoerd. Ten gevo 


toftoevoer naar de gasturbine verminderd 


ristick van de gasturbine wi 


de strerpstip in fig. 10 Het vermogen 
vun 


dat 


opbrengt bij een sm Iherd 
punt D. Het bilijkt 
gust urbine 
dan de Iwoldgem 


Ieonwtief kan 


gasturbine im dit gevul 
kmh wordt 


ce 


voorgestehl deor 


verminderde brandstoftoevoer 
iflevert 


kmh 
telliget 


toch nog meer vermogen 
van «de 


het 


rator bij een snelheul van 

Kehter bhewerk 
dat de 
d 


Inwrdat ni de g 


repelsysteem auto 


matisch fdgrenerator nu meer vermogen 


vragen het veld van de hoofdgenerator 


dreigde cen t« 
he 
naar rechts en 


karakte 


10 wordt nu nangrge 


te versterken 


root toerental te werd de oliedruk in 
verkleind. Hiendosr gunt 


hirt 


krijpen 
de zuiger M 
wort versterkt, 1% 


ristirk van de hoofdgenerstor in fig 


ven volgens de gestippelde kromme. Hieruit volgt, dat er 
van de 
opgenomen 

dat de locomotief 5 km/h rijdt 
trekkracht Het regel 
syateem is zodanig, dat ook bij andere trekkrachten, wit 


evenwk tussen het nafgregeven vermogen 


gusturline en het vermogen van de 


generator op het moment 


en daarbij een bepaald: witoefent 


geoefend bij de als we van 5 


kın/h, van 
vermögen 
Dezelfde redenering 


bereikban 


evenwicht tussen afgegeven vermogen 


gusturbine en het opgenomen door 
matisch wordt ingresteld 
kan 


loromotief en het daarbi) af te 


generator aut 


betreffende het jedere 


repelsyvsteem 


„selheid van die 
vermogen aan de trekhank worden toegepast 

De relntie tussen het toerental en het koppel is van de 
enkelvoudige gusturbine-installatie (installatie, waarvan 


het element, in het hier 


dezelfeds 


campressor en aan te drijven 


besproken jev Aus de deor 


gunturtine wordt dreven) een andere dan die van een 


dieselmwtor (fig. II) 
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maalıpoor en die de mutige gan tervan bi 


verensysteom, de 


Roozevaın 


Gasturtnne elertrische locom»tief 


Terwijl bij de diesel het koppe! niet sterk varieert met het 
toerental, zakt dit koppel bij de enkelvoudige gasturbin« 
sterk met het aantal omwentelingen. Te verklaren is dit 
doordat bij het zakken van het toc rental van de enkel 
vonsdier gasturbine de Its htopbrengst van de eompressor 
eveneens zakt. Terwijl dus bij een dieselmotor het vermogen 
ongevrer linesir afneemt met het toerental, neemt dit bij 
de enkelvoudige gusturbine progressief af naar het toeren 
tal Het het 
drukkingsgebied (gearceerde gebied in fig. 9) In dit gebied 
of dieselmotor) 


gevolg hiervan is duidelijk merkbaar in 


wordt de primaire krachtbon (gasturbine 
overbeiast. Deze zal in toeren zakken, tot het punt, waarın 
het afgegeven vermogen van de primair krachtbon gelijk 
tvet 


inchien 


hiwfdgenerator 
58 km/h 


verrnogen Van de 


aan 


(punt I loeomotief dan een snelheid 
heeftj. Het blijkt ou dat bij een enkelvoudige gast urbine 
het punt U veel verder van de punten Pen T afligt dan bij 
ren diesel. m.a.w. het drukkingsgebied bij een enke Ivoudige 
Het regelsysteem, waarvan cen van 


dat in het drukkingsgebied de 


gusturbine is groter 
de taken is, te 
karakteristiek van de gasturbine of de diese I zoveel mogelijk 
komt samen te vallen met de karakteristiek van de hoofd 


zungen 


generator, moet dus bij toepassing van de enkelvoudigt 
gusturbine over een groter ge bied regulerend optreden 

Ik us van de 
de as van de compressor De gasturbine-compressoras rust 


gasturbine is direot verbonden met 
totaal op 4 glijdlagers, die onder druk gesmeerd worden. 
Om onder alle omstandigheden de 4 lagers in 1 lijn te hou 
den, zijn de gasturbine, compressor en gem ratorinstallatie 
Dit hulpframe is met 


3 punten aan het hoofdframe bangen, 


op een hulpframe gemonteerd 


Onder het frame van de bak en tussen de beide draai 
stellen bevinden zieh tanks voor brandstof, sme erolie en 
water 

Twee luchteompressoren zijn aanwezig, de een wordt 
door een eleetromstor aangedreven, de ander door de as 
De samengeperst« lucht wordt 


de regelinrichting en de 


van de hoofdgenerator 


gebruikt voor het remsysteem 
eleetrische apparaten 

Stroom voor verlichting, bediening eleetrische apparaten 
bekrachtiging hoofdgeneratorveld en opladen batterijen 
een hulpgenerator die door een 


wordt verkregen d.m.v 


dieselmotor wordt aungedreven. De stroom, opgewekt 
door de dieselmotor, kan naar de tractiemotoren gele id wor 
den. zodat de locomotief zich met behulp van de energie van 
de dieselmotor ook kan verplaatsen. Dit heeft wit de aard 
van de zank slechts zin voor zeer lichte wı rkzaumheden. 
door de hoofd 
generator tijdelijk als motor te laten fungeren 

Gegevens en enkele afbeeldingen in deze beschrijving 


ontleend aan The Raihvay Gazette en The Engineer 


De gasturbine wordt electrisch gestart 


draagveren bij spoorwegmateriec | voor nor 
kader enkelvoudige 
de Engelse spoorwegen, 


n, gezien in het van het 


van 
Vexs 


van DER 
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Afd. METAALGIETERIJ 


levert 
gietwerk in 


KOPER 
BRONS 
ALUMINIUM 
en 
andere Non Ferro legeringen 
Gewicht van 1—ca. 750 kg. per stuk 
Eventueel met certificaat 
of Rijkskeur, ruw of biewerkt 


EIGEN MODELMAKERI) 


Kolb schroeven ® 
Precisie - onderdele 


4 Kolb Kwaliteiten 
voor hoge belastingsgevallen 
Kwaliteit K 18-8 roestvrij en zuurbestendig 


Kwaliteit K 18-8-2 


in hoge mate zuurbestendi 
lasboar zonder nabehandeling. 


bestand tegen temperaturen 


Kwaliteit K 500 tot 500 


Kwaliteit K 1200 te temperaturen 


& KOLB & CO WUPPERTAL-OBERBARMEN 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 
FA. Y. B. JANSEN — EINDHOVEN — MARKT 9 — TEIL. 5033 


Logische, 
overzichtelijke 
samen- 

bouwW 


Een batterij van Hazemeyer 
schakelpanelen bestast wit 
een aantal naast elkaar ge- 
plastste eenheden wier rails 
tot een doorlopend rail- 
systeem zijn gekoppeld. 
Het aantal panelen behoelt niet groter te zijn dan 
nodig is voor de momentele behoelte. 

Vitbreiding van de installatie is eenvoudig uitvoerbaar 
door het bijplastsen van panelen en het koppelen 
van hun rails. 


HAZEMEYER BESCHERMD SCHAKELMATERIAAL 


VOOR HOOGSPANNING 
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} 
hie 
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ASRT - 60 
automatische 


Schakelaar 


Kost TRANSPORT 
altiid geld? 


er Inderdaad, maar minder 
wanneer met Hysters 


wordt gewerkt. 


AMSTERDAM.-SURABAJA 
ROTTERDAM - NEW YORK - DIJAKARTA . MEDAN 


de sangeweren schakclaar voor het aanzetten 
van Uw motoren tot een vermögen van 2% pk 
Omschakeling op het jwiste ogenblik onafhan 
kelyk van bedienend personecel 
Voorzsen van thermische maxımum relais in serie 
mer de motorphbasen waardoor con juiste beveilı 
ging zowel uydens aanlopen als ın bedrüjf wordt 
verkregen. Alle contacten hebben 2-voudige 
onderbreking en schakelen ın hucht Gemakkelijk ELECTRODEN-STOOMKETEL TOT 500 kW EN 16 ato 


verwisselbare contactseukken van niver 


Atsandsbediening met drukknoppen of con E L - A LO k A.-6G., A A R A U (Zw.) 


BR Fabriek voor electrothermische apparaten 


INGENIEURSBUREAU ir. P. J. PLAISIER 


GELDERMALSEN NASSAU ZUILENSTEINSTRAAT 1715 — DEN HAAG 
TELEFOON 77679495 
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GRASS50* 


PNEUMATISCHE GEREEDSCHAPPEN 


GRASSO 
SLIUCHTTECHNIER 


Tal van werkzaamheden worden hiermede verricht binnen een 
fractie van de tijd, die handenarbeid vergt. Ol Uw bedrijl nu 
groot is, klein of heel klein... Grasso's Pneumalische 
Gereedschappen helpen U td... dus geld besparen! 
Vraag ons vandaag nog vrijblijvend om uitvoerige gegevens 


s-HERTOGENBOSCH 


PLAATWERK 
In 
METAAL 


EN PERSEN 
-PLATEN TOTEIK PROFIEL 
ROTTERDAMSCHE PLAATWERKINDUSTRIE 


PIEKSTRAAT 20 TELEF: 71881 


PNEUMATISCHE 
GEREEDSCHAPPEN 
en COMPRESSOREN 


1863. 
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traploze toerenregelaars 


van olombhes 

voor alle indu- 
strieen en bedrijven. Stabiel - soepel - robuust - 
geruisloos - geen slip - geen sijtage - geen on- 
derhoud - geen olieverbruik - boog rendement. 
Tot vermogens van 100 pk, 


Multibelt Trappenloze Toerenregelaar 


met vermogens v\n 0,6 pk tot 15 pk regelbereik von | : 2,5 tot en met | : 8 


Voordelen van de ..Multibelt” 
© GEBRUIK VAN DE NORMALE V-SNAREN 


De M TIRE kende v ee 


alle Ikrekarhe 
zex 


MÖGELNKHEID VAN REGELEN DER SNELHEID BI) STILSTAND 


ex 


eing 


GEMAKKELIKE MONTAGE 


SNELHEID DER REGELING 


GEMAKKELIK ONDERHOUD 


ve 


N.V. MULTIBELT-HOLLAND DEN HAAG 


AAT TELIFFOON 11489% 


LINDETEVI W. WERSPLEIN: AMSTERDAM - Z. TEL. 25803 - 8LUNEN 

. 
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last, denkt en 


werkt voor U! 


TYPE DN 26 


260 mm. 
1000-3500 mm. 
9,6-900 n/min. 
1600 n/min. 


Centerhoogte 
Draailengte 
Toerentalbereik 
Op aanvrage 


nv.„IMPRIMEX” 


KLOVENIERSBURGWAL 131 - AMSTERDAM 
TELEFOON 36924-36201-35585 


Electrische copieerinrichting voor nauwkeurig copiären 
zowel in langs- als ook in dwarsrichting. zonder gebruik maken 
van relais. Ook voor klein aantal werkstukken ellicient. 


Universele-achterdraai-inrichting, geschikt voor bewerking 
van radisal, schuin en axiaal, schtergedraaide gereedschappen 
met rechte en spirasl-vormige spaangroeven ol draadvormige 
vertanding 

Gemakkelijk te demonteren en te monteren. 


Wormas Materiaal 5t 70 

Drasitiid voor de worm volgens gebruikelijke methode met 
leidspil 256 minuten. Met draad-voorsnij-inrichting, weike bij 
iedere machine medegeleverd wordt. door gebruikmaking van 
trekspil 80 minuten. Tijdbesparing 69° o 
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Verspil geen kracht waar een 
electrisch takel het zware 
werk economischer kan doen 


KONE ELECTRISCHE TAKELS zijn 
bedrijiszeker en betrouwbaar 


Leverbaar in 4 standaard uitvoeringen. Ook leverbaar 
met fiinregeling voor langzaam hijsen of dalen, kleinste 
snelheid ca. 1/10 van de normale hijssnelheid. 
Hetvermogen 200-5000 KG. 
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GEORGES HIBON OP 
DE FOIRE DE PARIS 1950 


„ROOTS”" BLOWER 


HIBON ROOTS” tucht- en gascompressoren 


Waterring luchtc ompressoren en vocuumpompen NV. N I 
Roterende luchtpompen amsıer 
Iucht 
Vioentol-Juchtpompen 90053 
Vertegenwoordiging in Nederland 
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Berekening van het drukverlies in het gasleidingnet 


van de gasafstandsvoorziening 
door ir A. H. van GORCUM 


Ingenieur Centraal Laboratorium Staatsmijnen 


Summary: The computation of the pressure drop in a high pressure gas transmission system 


This eomputation meets with diffieulties due to the non-linearity of the pneumatic resistance 


P, 


of the pipe lines 


Formulas are derived for the substitute resistance of parallel branches (formula 4) and for the equivalent load 


of small consumers (figure 1) 


To faeilitate numerical computation of the pressures along the lines, a special slide rule is developed, several 
eonstructions of which are proposed (figures 2 and #). The results of the computations can be arranged conveniently 
in a diagram of the transmission system, giving a graphical representation of the flow in each pipe line as well 


as ofthe pressures (figure 6) 


An electrical analogue of a gas transmission network was construeted, in which the current is proportional to the 


gasstream the potentials to the square ofthe gas pressures 


After adjgsting the loads, the potentials inthe various 


points of the system can be measured, thus enabling the pressures in the corresponding points to be found 


ı. Inleiding 


Het transport van het gas, dat in de cokesfabrieken van 
Staatsmijnen geproduceerd wordt, vindt plaats door een 
gusleidingnet, dat zieh door Limburg en Noord-Brabant 
vertakt. 

Het gas wordt op de Cokesfabriek Maurits te Lutterade 
onder een druk van enkele ato’s in de leiding ge perst. Aan 
het eind van het net b.v, ın Venlo, Roozendaal, is de druk 
slechts weinig hoger dan atmosferisch, ten gevolge van het 
drukverlies, dat bij de stroming in de buizen optreedt. Het 
drukverlies ıs afhankelijk van het gasverbruik in het net; 
bij een groot verbruik in het cerste deel van de leiding kan 
het onder omstandigheden voorkemen dat de druk in een 
eindpunt zo laag wordt dat aldaar niet voldoende gas kan 
worden afgegeven 

De invloed van een verhoging van het gasverbruik var 
b.v. Eindhoven op de druk in het net bij Roozendaal of 
Den Bosch is echter niet gemakkelijk te overzien, ten gevol 
ge van het feit dat het drukverval niet lineair van de gas 
stroom in de leidingen afhankelijk is 

Volgens Bırı. ') is het verband als volgt 


waarın 
druk aan het begin van de leiding ın ata 
druk aan het eind van de leiding in ata 
buislengte in km 
diameter van de gasleiding in dm 
gasstroom in de leiding in 1000 normaal m* per wur 
cen constante, afhankelijk van de aard van het gas 
dat getransporteerd wordt en de conditie waarin de buis 
verkeert. Voor het gas van Staatsmijnen met een dicht 
R. Bıer, Fortleitungswiderstand 
Das Gas und Wasserfach 23 en 28 (1927) 


in Gasrohrleitungen 
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heid van 1/3 ten opziehte van lucht heeft c de waard« 
van 1,2. 

In prineipe is het mogelijk met behulp van betrekking 
(1) de drukken ın het gasleidingnet bij gegeven belastingen 
in de verschillende aftakpunten te berekenen. Bij een enigr 
zins gecompliceerde structuur van het net wordt de b« 
rekening echter onoverzichtelijk. 

Het probleem vertoont enige gelijkenis met de berekening 
door het 
niet-lineaire verband tussen druk en gasstroom is er echter 


van de spanningen in een eleetrisch net 


nog het volgende belangrijke verschil. In een eleetrisch net 
is de spanning langs de leiding vrijwel constant, de span 


184, +4,@ 
I 


belastingen 
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mag siechts enkele procenten bedragen. In het 
con verl groter provesitueri drukverval toelaat- 
haar 


verernvomligd demr rbrengen van 


de berekening van een eleetrisch net w net 


lantingrn naar under: punten, samenvorgen van bhelas 


tingen en u van den len 


volge van het feit, dat het spanningsverlies evenredig is 
met de stroomsterkte, is een exacte ix rekening moge lijk. 

Bij de berekening van een gasleidingnet kan men even- 
vervangingwweerstanden invoeren. Het overbrengen 
van beisstingen naar andere punten is hier echter ten ge- 
volge van het niet-linesire karakter van de stromingswet 
siechts bij benadering mogelijk. 


2. Berekening van ver 


Ten grondsiag aan de berekeningen ligt de stromingswet 


van Bızı (vergelijking 1), die verder in de volgende vorm 
zal worden toegepast: 
(2) 


waarin A zul worden aangeduid met „Bielse weer- 


stand, — p,' met „drukkwadratenverval’', Voor elke 
onvertakte leiding van het net kan men A bekend ver- 
onderstellen 

De Bielse weerstand van twee achter elkaar geschakelde 
leidingen van verschillende lengte en diameter volgt on 
imiddellijk door optelling van de weerstanden van de twee 
stukken, Voor twee leidingen van dezelfde diameter, maar 
verschillende lengte, is dit vanzelfsprekend, voor verschil 
lende diameters volgt het algebraisch uit 
A, Q* A, (A, + A) 


omdat de druk p,, aan het eind van de eerste leiding gelijk 


+P 


Pa 


Is aan de druk p,, aan het begin van de tweede leiding en de 
gwsstromen en Q, even groot zijn 

Om de Bielse weerstand van twee parallel geschakelde 
leidingen te berekenen is het aan te ruden verg« lijking (2) 
naar de stroom op te losen 

Q- Tip, 


(3) 


waarin het „Bielse geleidingsvermogen’, ge- 


makkelijk uit A te berekenen is. Nu ıs het drukverval in 
twee gasleidingen, waarvan de einden met elkaar verbon 
den zijn, gelijk, zodat de stromen in de leidingen evenredig 
zijn met de geleidingsvermogens. 

De stroom, door de bride leidingen samen getranspor 


teerd, beilraagt 


waaruit de regel volgt dat het Bielse geleidingsvermogen 


van twee of meer parallel-geschakelde leidingen gelijk is 
aan de som van de geleidingsvermogens van de takken. 
Men kan de combinatie dan vervangen denken door een 
fietieve leiding, waarin een stroom @ loopt gelijk aan de 
stromen @&, + Q, met een weerstand A gegeven 


som der 


(4) 


Het verschil van de quadraten van de gasdrukken aan 
het beginen het eind van de twee parallelle takken bedraazgrt 


substitutieweerstand 


De berekening 


vergelyjkıng (4) geschiedt zeer eenvoudig door 3 


olgens 
gebruik 


van de 


te maken van een grafiek op dubbellogarithmisch papier 


van het 


ve rband 
r 
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weerstanden 
N 
1 
| 
. | 
Fig. 2. Rekenschuf voor de berekening van for x | 
schaalverdeling 
chaalverd voor j 
w. 114 


3 Het overbrengen van belastingen Volgens fig. 1b is 
Evenals bij de berekening van een ekcetrisch net is het A) Q,"* (N) 
doelmatig belastingen over te brengen naar naburige pun- q Q . Q- PN 
ten, zodat ze kunnen worden samengevoegd met andere. 4 
Veronderstelt men dat in een punt 4 van een gasleiding Uit (5) en (7) volgt dan 
een gasstroom g wordt afgenomen (zie fig. 1a). De Bielse Q, 
weerstand van de twee leidingstukken bedraagt A,en A,, W \Q } 
de drukken aan de einden van de leiding: waaruit, gebruik makend van (8), verder volgt 
p,enp,(P,>P. q q, 
1 1, 11 — | (9) 
Men kan nu de belasting q zodanig verdelen over de eind- *" Q . \ Q 
punten van de leiding dat het drukverval hetzelfde biijft 
Wanneer q q q, klein t.o.v. Q, is, 
De verdeling van de belasting q in g, en q, berekent men kan de 158 macht in een binomiaalreeks worden ontwik 
als volgt. keld, waandoor vergelijking (9) overgast in 
Volgens fig. 1a is q 
A, Q, (3) Verwaarloost men hierin de termen met q,’en en 
q @, Q, El . 16) hogere machten, dan blijft over 
4,9 4,4, 
Daar q q, q, vindt men als eerste benadering 
A, | 
7 q 
| 
(tl) 
A, A, 
Een volgende benadering, waarbij de kwadratische ter- ; 
men in rekening worden gebracht, verkrijit men door te 
Fig. 3. Drukverval in de leiding AB, waarin een gasstroom I Im der 
4 ceenheden vloeit 
a. Drukkwadratenschaal. db. Drukschaal. 
Afstand PQ: V 4% „ lengte-eenheden. Druk in 4 (punt P) \ un 
8,3 ato, Druk in B(punt @) : 1,7 ato 
“a 
a 
fi 
- > - ‘ 
- 
+ 
- 
2 - 
Fig.4. Berekening van het drukverval met behulp van reken- 
linealen 
. a. Schema van het net. b. Ligging der linealen bij de in a aan Fig. 5. Berekening van het drukverval met behulp van gra- 
Ve gegeven waarden van de stromen in het net fieken. e 
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= 
% 


Men ziet dat ok voor de opiossing (12) geldt dat 


£ vindit men door suhstitutie van (12) im (10) 


Met behulp van dit resultaat, in fig 1 volledig vermeld, 
kan de beissting van een kleine verbruiker, gelegen aan de 
verbundingsleiding tusen twee grote, naar de eindpunten 
overpebracht en samengevoegd worden met de grote belas 
tıng aldaar. Bij de berekening van het drukverlies in. het 
net behmeft men dan verder slechts rekening te houden 
met een kleiner aantal aftakpunten, waardoor de verdere 
berekening aanmerkelijk wordt vereenvoud:gd 
‚(volgens 11} volgt hieruit na wit 
4 Verdere berekening van het drukverval in een net 

zonder mazen 


Nadat het net op de hoven beschreven wijze vereen 


vorsciged is, biedt de berekening van het drukverval bij ge 


geven stromen geen prineipiele moec ljkheden. Het ver- 
dient annbeveling met de drukkwadraten te blijven reke- 

nen, en niet met de drukken, omdat bij gelijkbiijvend 
verbruik een verhoging van het drukkwadraat in het 


vonrdingspunt, in alle andere punten van het net een 


1% 


Fig 6 tbversicht van de wtroom- en drukverdeling 


met van grafieken 


Fig. 7. Schema van het zunlelijk gasleidingnet 
van Simpelveld is gering en naar Vaalsı en \ 
gehracht. De beiastingen van Meersen en Hi eetnsch model van het gasnet. Voor de 


die van Valkenburg samengprnomen ekenis der letters, zie i verklaring bj fig. ® 
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„inschakelen 


2,752 


\ 


Omschakelaar voor het 


van nieuwe leiding” zu 


>00 12 


Milliamperemeter voor het instellen wordt 
van potentiometer R, meetbereik 30, wordt 


7,5en 15V warte 


Voltmeters met meetbereik van 1,5 V 
wordt 
verbruik 


voor het meten van het 


R,= 


Voltmeter, in te stellen op 5,6 Volt nere 


>0 {> Instelweerstand voor potentiometerstroo 

25 f2 Weerstand om het spanningsniveau van d 

Dr weerstanden R, R, 


asstroom volgt. De omrekenfaetoren 


en 
100 


even grote verhoging van het drukkwadraat tot gevolg 
heeft. Voor de 
verhoging echter niet, ten gevolge van de niet-lineariteit 


drukken geldt een dergelijke even grote 


van de wet van Bırı 
Voor d« 


formule (2) werd een rekenschijf met logarithmische ver- 


berekening voor drukkwadrsatenvervallen vol 


delingen ontworpen. Fig. 2 geeft een afbeekling van een 


eenvoudige uitvoering, waarvan de schalen waren ge 


tekend en op karton geplakt. De buitenste schaal is 
draagt de verdeling voor @. De diameter van de schijf 
a0 de de 


praktijk ruimschoots voldoende was 


zowel voor A als voor p®, ; de binnenste, draaibare, 


bedroeg em, waarbij nauwkeurigheid voor 


Reeds bij een betrekkelijk gering aantal aftakpunten 
wordt het door het grote aantal variabelen lastig zich een 


de 
kunnen optreden onder wisselende omstandigheden. Het 


voorstelling te vormen van drukverhoudingen welke 
inzicht hierin kan aanmerkelijk worden verbeterd door 
gebruik te maken van een rekenschuif met een groot aantal 
linenlen volgens het volgende prineipe 

Voor elke leiding tussen twee naburige aftakpunten of 
knooppunten maakt men een lineaal waarop een schaal- 
verdeling voor de gasstroom in die leiding is aangebracht. 
De afstand van de merkstreep die de waarde van de gas- 
stroom @ in de leiding aangeeft tot het beginpunt van de 
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Eleetrisch model van het Zuidelijk 


meetweerstanden 


waaniver 


c op het stopeontact 


ter compensatie van klei 


weerstand 


en R, zijn zodanig gekozen dat uit de aflezing van de voltmeter « 


gasnet 


R, 
R, 


20 

het instellen 
het verbruik 
potentiometer met 


hrt 1000 1 


gemeten 


wtgeschakeld 


verbruik voor van 
2300 
1000 

schaalverdeling 


er verbruiksmeter 


( weerstanden om schaal- 


waande van R, 
\ bij lage druk gunstiger 


te 
850 Voorschakelweerstand voor d 


sanggesioten 
sı 
maken 


m 


e potentiometer R, te wijzigen ten opziehte van het net 


de waarde van de te verwachten 


zijn naast de stopeontaoten vermeld (zie fig. 8) 


300 


lineaa! (het beginpunt van de leiding) neemt men evenredig 
met A Q”* en is dus, in een bepaslde lengtemant uit 

gedrukt, gelijk aan het drukkwadratenverval in die leiding 
bij de stroom @ (zie fig. 3a) 

Het drukverval in de leiding kan worden opgt meten met 
een lineaal voorzien van een drukschaal. De verdeling hier 
op is zodanig aangebracht dat de afstand tot het nulpunt 
van de schaal, in dezelfde lengte-eenhe den als boven, gelijk 
is ann het quadraat van de waarde van de druk, die door de 
verdeling wordt aangegeven (fig. 3b) 

Door de lineaal a van het drukkwadratenverval op de 
juiste plants boven de drukschaal b te leggen kan men bij 
elke waarde van de stroom in de leiding de druk in het einde 
B aflezen, wanneer men zorgt dat het eind A van de linenal 
a samenvalt met de waarde van de druk in A op de druk- 
schaal. 

Voor een vertakking. als in fig. 4a, legt men de 8 linealen 
van de leidingen AB. BC en BD onder elkaar als in fig. 4b 
getekend. De beginpunten van de linenlen BC en BDliggen 
onder de schaal AB, in de getekende stand bij een #troom 
van 6,1 cenheden in de leiding AB. Met behulp van de druk- 
schaal zijn de drukken in de punten B, C en Daf te lezen, 
wanneer de druk in A bekend is 

De invioed van drukvariaties in het begin van het net 
kan worden nagegaan door de drukschaal te verschuiven. 
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: 
— 
{ 
{ 
| 


klei 


omterverdelingen van de druk» 


al 


wanrden d ter op elkanr I ggen das 


bij 


men de! ven heym drukdal ng aan hei 


langr | grotere drukdaling aan het e nel ver 


Hirt 
berft 


cp de hier beschreven wijze 


wanrde van de men ın de ver 


sehillende leidingen niet du.delijk wordt aargewezen. Hier- 


door niet nvoudig te controleren of de stromen, die naar 


een vertakkingspunt toe- en afvioeien, aan elkaar gelijk zijn 


Men kan dit verheipen door op iedere linenal een ver 
plaatsbare loper aan te brengen. Een zeer fraai overzicht 
krijgt men echter door de linealen te vervangen door gra- 
fie ke n 


geven tussen stroom en drukkwadratenverval, Dit zijn gra- 


die voor elke onvertakte leidinrg het verband aan- 


fıeken van parabolische vorm volgens de vergelijking 


P, 


A 


verticaal; horizontaal, zie fig. 

Voor een leidingnet als in fig. Sb getekend, legt men deze 
grafieken zodanig op elkaar, dat de top van de parabool, die 
het betreffende leidingstuk voorstelt, samenvalt met het 
eindpunt van de leiding die er aan voorafgnat (zie fig. 5c) 
In horizontale richting vindt men dan weer de kwadraten 
van de drukken in de knooppunten van het net, in vertieale 
rıchting de stromen in de leidıngen en men overziet zeer 
germakkelijk de stroomverdeling door de hoogte van de niet 
beidlekte stukken van de grafieken 

Wanneer men zich de onbedekte delen van de grafieken 
als rechthoeken denkt (fig. 5d) heeft men een volledig sche- 
ma van de stroomverdeling en de drukkwadraten in het 
leidingnet, Een dergelijk schema is veel overzichtelijker dan 
een tabel van de stromen en drukken in het net en kan ge 
makkelijk op millimeterpapier worden getekend. 


5. Berekening van het drukverval in een leidingnet 

met mazen 

Ook in dit geval is de drukverdeling met behulp van de 
linenlen te berekenen. Bij het instellen van het apparaat 
moet men bij de knooppunten nog enkele optellingen uit 
voeren om de stromen in de volgende leidingen te vinden. 
Door gehruik te maken van de grafieken van fig, 5 vervalt 
dit denkwerk. Fig. 6 geeft hiervan een voorbeeld voor een 
De reehthoeken, die de 
tienle richting) en het drukkwadratenverval (in horizontale 


net met twee mazen stroom (in ver- 
richting) van de leidingen weergeven, moeten zodanig in 


elksar passen dat aan de volgende twee eisen voldaan is 

I, de som van de stromen die naar cen knooppunt vloeien 
möet gelijk zijn aan de som van de stromen die weg 
vioeien; 

2. de drukkwadraten in een knooppunt, berekend langs 
verschillende wegen, moeten onderling gelijk zijn. 

Deze twee eisen komen voor het schema daarop neer, dat 
de rechthoeken zonder open ruimte in elkaar passen, zoals 
ın fig. 6b, waarbi) tevens moet worden gezorgd dat de pa- 
ralwlen door de hoekpunten gaan. Houdt men deze eisen 
in het oog dan kan men de grafieken zolang verschuiven 
tot men de juiste instelling van de 
het 
worden opgemeten 


stromen heeft ge 


vonden, waarna drukverval met de drukschaal kan 

Het werken met de op elkaar liggende grafieken stuit 
echter op het bezwnar dat het practisch onmogelijk is &en 
der grafieken te verschuiven zonder de omliggende tevens te 
bewegen. Voor gecompliceerde netten kan het daarom van 


nut zijn een eleetrisch model te vervaardigen., 


6. Electrisch model van het net 


Het is mogelijk een eleetrisch model van het gasleiding 


net te maken, wanneer men beschikt over eleetrisch« ge- 
leiders waarbij het verband tussen stroom en spanning 
wordt weergegeven door een formule van de vorm: 


(18) 
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spanningsdaling in de geleider 
‘ stroom in de geleider 
A Rielse weerstand van de geleider. 
Kiest men de eleetrische stroom i evenredig met de gas- 
stroom: 
AQ 
de spanning evenredig met het quadraat van de druk: 
cC 
RB 


en: A A 
A 11 


. (14) 


dan gast vergelijking (13) over in (2) 

De constanten A, Ben C moet men zodanig kiezen dat de 
stromen en spanningen gemakkelijk te meten zijn. Voor 
elke leiding in het gusnet moet een geleider worden gevon- 
den met een (Bielse) weerstand A evenredig met de weer- 
stand A van de volgens de 
evenredigheid in vergelijking (14). Door de geleiders op 
dezeifde wijze aan elkaar te koppelen als de gasleidingen, 
aftak- 
punten in te stellen, kunnen na meting van de spanningen, 
de drukken worden berekend 


overeenkomstige guasleiding, 


en door middel van weerstanden het verbruik in d« 


De karakteristieken van eleetrische gloeilampen voldoen 
bij benadering aan vergelijking (13). De macht van i, die 
15/8 moet zijn, kan bij sommige typen in cen beperkt gebied 
tot 8 stijgen. Door eombinatie van lampen met weerstanden 
kunnen geleiders worden samengesteld die binnen een zeker 


stroomgebied aan de 15 /8-machtswet voldoen. 

Door serie-of parallelschakeling van een gloeilamp met 
een geschikt gekozen weerstand kan worden bereikt dat de 
(op dubbel logarithmisch papier uitgezette) karakteristiek 
van de combinatie de juiste helling heeft. Met twee weer 
standen, een parallel, de ander in serie met de lamp ge 
schakeld, heeft men door de verhouding der weerstanden te 
wijzigen bovendien de mogelijkheid de constante A de ge- 
wenste waarde te geven. 

Een electrisch model volgens dit prineipe is gebouwd 
voor het in Zuid-Limburg gelegen deel van het gasnet, dat 
het door Staatsmijnen geproduceerde gas naar Maastricht, 
Valkenburg en Vaals vervoert. De belastingen var de klei 
nere gemeenten Meerssen, Houthem, Simpelveld zijn op de 
in3 beschreven wijze overgebracht. Het model is daardoor 
eenvoudig van structuur, terwijl toch alle voorkomende 
vragen kunnen worden opgelost 
Fig. 7 geeft een schematische tekening van dit leidingnet. 
Het model hiervan is ingebouwd in een kast van 60 0 

15 em, waarin alle onderdelen, inelusief transformator 
voor sansluiting op 220 Volt wisselspanning, zijn onder- 
gebracht. 

Fig. 8a toont de frontplaat met de bedieningsknoppen 
Ra, RT en RS voor het instellen van de belastingen en stop 
contacten voor het aansluiten van de belastingmeter c en 
voor de potentiometer R®, voor het meten van de druk. De 
potentiometer is voorzien van een schaalverdeling, waarop 
Het onderste 


deel van de potentiometer is geshunt door een weerstand 


direct de druk in ato kan worden afgelezen 


Rıl, waardoor het meetbereik van 0 tot 1,5 ato beter af- 
leesbaar is dan zonder shunt het geval zou zijn. 

Fig. 8b toont het inwendige van het model, Het schakel- 
schema is in fig. D weergegeven 

Het Zuidelijk gasnet bevat momenteel geen mazen, zodat 
de drukverdeling ook met behulp van de linealen, als be- 
schreven in 4, gevonden kan worden. In dit eenvoudige 
geval kan er een zeer elegante vorm aan worden gegeven 
(zie fig. 10), n.l. met behulp van drie concentrische reken- 
schijven. De onderste schijf (fig. 10a) is de drukschaal met 
verdeling in ato. Daarboven kan een schijf drasien, waarop 
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langs de eirkelomtrek de schaalverdelingen van de stromen 
door de leidingen van de cokesfahriek naar Meerssen en 
van Meerssen naar Maastricht zijn uitgezet (fig. 10b). 
De derde schijf draagt de schaalverdelingen van de leidin- 
gen Meerssen Vaals(fig. 100) 
Fig. 10d toont de gemonteerde rekenschijf, ingesteld voor 
de volgende stromen 


Valkenburgen Valkenburg 


In de leiding Cokesfabriek Meerssen 10.10° m’/h 


Meersen Maastricht 2.10? „ 
Meersen Valkenburg 1.10? 
Valkenburg — Vaals 4.10? 


De drukken in de belangrijke punten van het net leest 
men onmiddellijk af 


Cokesfabriek: ato 
Meerssen 3,5 
Maastricht 07 
Valkenburg: 3,1 
Vaals 2.2 


De nauwkeurigheid van het electrisch model is, behalve 
door de afleesfouten van de meters, beperkt door de af 
wijkingen van de wet van Bırı. in de combinaties van lam 
penen weerstanden. In de hoofdleidingen, waarin de stroom- 
sterkte niet veel varieert, treden afwijkingen van 2%, van 
de wet van Bırı. op; in de leiding naar Valkenburg en Vaals 
tot 59%. 

De nauwkeurigheid van de rekenschijf is slechts beperkt 
door de afleesfouten en de witvoering van de schaalver 
deling 

De methode met de rekenlinialen heeft tegenover het 
eleetrisch model de volgende voordelen: 

1. gemakkelijk te vervaardigen; 

2. grotere nauwkeurigheid 

Een nadeel is dat men de structunr van het net goed moet 
weten om er gemakkelijk mee te werken. Voor demonstratie 
is het model te prefereren. 

Dit onderzoek werd uitgevoerd op het Centraal Labors 
torium der Staatsmijnen te Lutterade, in opdracht van het 
Gasdistributiebedrijf 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 
662.766.3 


Nieuwigheden bij Acetyleen gasontwikkelaars 


Het grootste gedeelte van «le bij de ontwikkeling van 
acetyleen wit vriıkomende warmtehoeveelheden 
wordt in de huidige apparaten door het ontwikkel- en koel- 
water opgenomen. De hoeveelheid water moet zo groot ge- 


carbid 


nomen worden, dat bij hoogste gasafname geen te hoge ver- 
warming van het ontwikkelwater optreedt. Bij ladetoestel- 
len worden de laden daarom van alle kanten door water 
omringd de in verhowuding tot de carbidvulling grote 
watervulling brengt daardoor een groot gewicht aan de 
bedrijfsvaardige ontwikkelnar met zieh. 

Nieuwere constructies hebben om aan dit bezwaar te ont- 
komen de retorten uit de waterruimte genomen en aan alle 
kanten door lucht laten omgeven; de gevormde warmte 
wordt nu, voorzover zij niet in het kalkslib blijft, door de 
lucht afgevoerd. Het gevolg is vermindering van watervul- 
ling en van gewicht van het toestel. 

Bij enkele typen wordt de watertoeloop naar de laden 
door verdringing van het ontwikkelwater geregeld:; bij an- 
dere typen gebeurt dit door een afzonderlijke regelaar. 
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Aangerien de warmteovergang van lade aan de omringen- 
dee lucht slechter » dan aan het koelwater, is luchtkoeling in 
de regel niet zu werkzaam als waterkoeling en dasrom zal 
ook tenwinde te hoge temperaturen te vermijden de toelaat 
bare enpariteit lager gehoucen moeten worden dan bi) water- 
ge kim bie toestellen even grote « artwivulling 

In het rijk van afbeeldingen voorziene artikel, waarsan 
dit korte technische lwericht ontleend is en dat voorkomt in 
no 7 van und Schneiden behandelt de auteur 
G. Esorı. de regeling van de watertoeloop door met gasdruk 
germmandeerde repeltoestellen en gunt dan over tot de 
beschrijving van een geheel andere moderne ontwikkelanar, 
tot een hogedruk-invaltoestel met membraanregeling, 
en automatische «libverwijdering 

Int is con stationnair hoogst gecompliceerd apparant, 
waarbij het carbid in bepaalde hoeveelheden via een vul- 
inriehting, die door een watermotor bewogen wordt, in de 
ontwikkelaar wordt gestort. Het verse water, dat deze mo 
tor drijft, wordt daama als ontwikkel- en koelwater weer 
gebmuikt, De watermotor wordt geregeld door cen mem 
braan, die doorlopend onder de gasdiruk in de ontwikkelaar 
staat. Ken eveneens door een watermotor gedreven roer- 
werk zorgt voor een automatische afvoer van het slib zunder 
dat daarvoor het bedrijf onderbroken behoeft te worden. 
Het gus wordt ten siotte in een vat verzumeld, waarın ook 
de gusreiniger is ondergebracht. Interessant bij deze con 
“iruetie zijn de vele voomorgen, die genomen om een 
geherl veilig toestel te waarborgen 

In Duitsland is nu ook de eerste H.D. droge ont wikkelaar 
tot ontwikkeling gekomen. Het carbid komt hier door een 
sluis in een kamer, vanwaar bet d.m.v, een transportinrich 
ting in een roterende zerftrommel terecht komt. Ken water- 
sproeier brengt het voortdurend bewogen carbid tot ver 
gassing; de droge kalkstof wordt door een transportschroef 
verwijderd, Zeeftrommel, enrbidvulling waterpomp en 
schroef worden elertromstoren gedreven 

De lantst geschrtste toestellen zijn toelaatbaar voor car- 
bid van meer dan ern korreigrontte en het streven is er, 
apparuten ook van oudere construotie geschikt te maken 
voor enrhid van diveme korrelgrootten 


#2 


Zachtsolderen m.b.v. inductieve verwarming 


Door induotieve verhitting bi) het zachtsolderen toe t« 
passen wordt het mogelijk deze vertundingsmethode, die tot 
nu toe de hand uitgevoerd wordt, bij 
stukken te automatimeren 

Hiervoor is dan wel een bnjzonder aanzetapparatuur ver 
eiste, anngepast ann het werkstuk om dit tuswsen of onder 
de induetiespoel dos te voeren. die over deze werk 
wiuze het ven en ander in The AMachınist vol. (1040) pu 
blierert, beschnijft als voorbeeld de installatie, welke nodıg 
is bij gefelste blikken püpen. De pijp wordt namelijk door 
twee einudlloze lederen niemen, die in hoekijzers gelegd zijn, 
onder een vlakke dewrgetrokken, te rwijl 
op enige afstand daarvan een soldeerstauf langs tweer ge 
riffekle rollen vertionnal umlang bewogen wordt met een 


snmelberd, die afhankelijk 1» van de transportsnelheid van de 


De bedrangt bij kleine generatoren 


(8-8 kWj 0,5 m min. Een opstelling van enkele vÄn 
dergelijke inrichtingen naast erkaar maakt het mogelijk 
pijpen geljktipdig te solderen 

Bij het sokleren van dekwels up vaten komt aanvoer van 
die te vervallen en worden voorgevormde staven 


gebruikt, weike op de soldeernaad worden gelegd; deze be 


w. 1230 


zitten een harskern als vioeimiddel en hebben een doorsnede 
van 1,5--8 

Voor het soideren van delen wit messing of andere koper- 
legeringen zijn spoelen van meerdere windingen nodig. In- 
dien een zwaarder deel van niet-ijzerhoudend materinal aan 
een dunwandig vat gesoldeerd moet worden, moet die spoel 
om bet dikwandig gedeelte gelegd worden. 

In de V.S. wordt deze werkwijze reeds tamelijk veel toe- 
gepast. 

Gs, 


Vrachtboot voor ertsvervoer ‚‚Wilfred Sykes” 

De grote vrachtboten op de Amerikaanse meren zijn voor 
ons land wel niet van praetisch belang, maar door hun zeer 
bijzondere verhoudingen, inrichting en constructie toch 
interessant genoeg om er onze aandacht aan te schenken 
Daarom is de lezing van Wırzsiams, Tuonston, DousLas 
en Mixpricn, gehouden voor de Society of Naval Archi 
teets and Marine Engineers in Mei van dit jaar (Marine 
Engineering and Shipping Review Juni 1950) van veel 
tb lang 

Het daar beschreven schip, bestemd voor de ertsvaart 
van Duluth naar Indiana (terugreis veelal in ballast) heeft 
de ufmetingen 0600’ (678° 0.0.) 70 37‘. Bij een diep- 
van 25 is de waterve rplaatsing in zoetwater 
28.510 ts. en het draagvermogen 21.700 ts. (Op dit tijdstip 
kan de volle diepgang nog niet worden benut; de kanalen 
tussen de meren laten nog slechts 24 — 6° toe, doch zullen 
worden uitgediept). De volle vorm van het schip blijkt wel 
duidelijjk wit de eoeffieiönten: blok 0,875, eylinder 0,882, 
lastlijn 0,080. Het evenwijdig middenschip bestriükt 55 
van de lengte tussen de loodlijnen. Bij 7000 apk verwacht 
men een snelheid van 14 mijl 

Bij het bepalen van de afmetingen speelden de volgend« 
omstandigheden een rol. De lengte is bepaald naar hetgeen 
de bouwwerf (American Shipbuilding Company, Lorsin 
Ohio) op stapel kan zetten, de breedte bepaalde men in 
verbamd met de stortgoten van de laudinstallaties. De holte 
is waarschijnlijk niet nodig in verband met de diepgang; 
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men heeft vermoedelijk de verhouding lengte tot holte, die 
toch al hoog is, n.l. bijna 18, niet willen vergroten 

Het scheepstvpe is het in deze vaart gebruikelijke. De 
machine staat achterin. Op het voorschip is een bak, waarin 
en waarop de verblijven en de coommandebrug zijn aange 
bracht. Daartuswsen een reeks van 37 landhoofden, die in 
verband met de laad- en losinrichtingen aan de wal 24 
hart op hart moeten staan. Het schip heeft geen eigen 
laadgerei. De laadhkoofden zijn 11 lang (dus teikens 13° er 
tussen, waar men de luiken bergt tijdens het laden en 
Iossen) en #4 breed. Voor de behandeling van de stalen 
luiken dient een kraan, die in de lengte over het betreffende 
deel van het schip rijdt 

Fig. 1 geeft de dwarsdoorsnede, Het schip is in het 
boven- en onder-verband geconstruceri met lang» 
spanten en -balken, De tanktop is zeer sterk geconstrucerd 
in verband met het storten van erts en sljjtage door genj- 
pers. De beplating is van „copper alloy intermediate man 
ganese steel’, terwiji de langsspanten in dit geval op 
slechts 12° afstand staan 

In verband met de ongunstige verhouding van lengte 
tot holte zijn enige eljfers betreffende de langsscheepse 
sterkte van belang. De auteurs bepalen het buigend mo 
ment voor golven van 350 15, aangezien grotere golven 
op de meren zijn niet te verwachten. De spanning in het 
langsverband wordt dan 1020 kg em’. De doorbuiging is 
18° ,cen hoog bedrag, hetgeen hier niet bezwaarlijk is, om 
dat de machine achterin staat (geen lange as) en er geen 
lange dekhuizen voorkomen. Het is echter van belang in dit 
verband te wijzen op een vroegere voordracht van Hansen 
(Soe. of N.A. and M.E. 1930). Deze geeft voor een 600 
schip van hetzelfde type een ste rkteberckening voor golven 
van 300 20‘, die echter met hun kammen een hoek van 
#5 maken met de lengtens van het schip. Dit geeft cen 
grootste spanning in het dek van 2380 kg/em?, een eijfer 
dat wel heel veel ongunstiger is dan het eerstgenoemde. 
De cijfers van 1950 hebben waarschijnlijk betrekking op 
golfkammen loodrecht op de lengteas, hetgeen voor deze 
korte golven veel gunstiger is. Het cijfer 1020 zou dus lang 
niet het ongunstigste geval geven. Haxsen geeft als ver 
klaring voor het feit, dat de hepse n met zo hoge berekende 
spanningen goed voldoen, de volgende omstandigheden 
Vaart in het zomerseizoen (de verbindingskanalen zijn in de 
winter dicht gevroren); korte afstanden, dus zeiden door 
siecht weer overvallen; vaart hoofdzakeiijk in het oostelijk 
deel van de meren, waar het weer het gunstigste is 
Terugkerende tot het schip van 1950 valt nog te vermelden, 
dat de machinerie bestaat uit turbines met eleetrische over 
brenging met stoomdruk 450 Ib per sq.in., rverhit 
tot 750 F. 

Aan het aflopen moest men grote zorg besteden; het 
schip liep n.l. dwarsscheeps af in een dok, dat naast de 
scheepshreedte stechts 54° ruimte overliet. De snelheid 
moest niet te groot zijn om tijdig te kunnen stoppen, maar 
ook niet te klein omdst dan bezwaar zou bestaan dat de 
kim, die het Iaatste de helling verliet,op de kant zou slaan 
als het schip dat aanvankelijk sterke slagzij kreeg 
zich weer oprichtte, Het afschot werd genomen 1?/,,° per 
voet. De grootste snelheid daarbij werd 12° per seconde. 


629.123.001.1 

Het ontwerpen van zeewaardige schepen 
In een voordracht over „the design of seakindiy ships' 
voor de North East Institution of Engineers and Ship 
builders in Juni '530 geeft J. L. Kr in de eerste plaats een 


Werktuig- en Scheepsbouw 14 
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korte uiteenzetting van hetgeen hij onder „seakindiy" 
verstaat. Zulk een schip moet in ruw weer bij uiteenlopende 
riehtingen, zowel van wind als van golven, gemakkelijk 
zijn koers houden met slechts weinig roergeven. Het moet 
zijn snelheid behouden zunder plotselinge versnellingen of 
vertraggiingen, waardoor de machine onregelmatig gaat 
lopen. Er moet geen water over de dekken slaan, zodat 
bemanning en passagiers veilig en aangensam aan boond 
kunnen verblijven en tenslotte moeten alle bewegingen 
gemakkelijk en vrij van stoten zijn. Keyr verdeelt zijn 
onderwerp in vier delen, n.l. le. sturen, 2e, bewegingen 
in zeegang, Be, overnemen van water, de. veilig en sange- 
naaın verblijf op onbeschermde dekken. Het sturen wordt 
o.a. beinvloed door twee punten, die onderling niet te ver 
van elkaar moeten liggen, n.]. het aangrijpingspunt van de 
windkracht bij verschillende windrichtingen en het aan 
grijpingspunt van de waterweerstand tegen zijdelings af- 
drijven onder invioed van de wind, Beide punten zijn 


bepaald door medelproeven voor verschillende schepen. 


Het aangrijpingspunt van de wind verplaatst geleidelijk 
met de invalshoek en wel in gelijke mate voor schepen met 
zeer verschillende bovenbouw (passagiersschip, vrachtbost, 
tankschip); dat van de waterweerstand verliep zeer on- 
regelmatig voor het door Kur onderzochte tankschip, 
waarbij echter moet worden opgemerkt, dat dit een abneor 
maal vol schip was (blokeoeff. 0,835), zoals men tegen 
woordig niet meer bouwt. Keyr komt dan ook tot de 
mede door waarne mingen ns zeefeizen op 
de drie schepen in kwestie dat het gewenst is de lijnen 
van het achterschip van fijne einden te voorzien. Wat het 
voorschip betreft waarschuwt hij tegen zeer sterk weg- 
snijden van het onderwaterschip bij schepen met een hoge 
bak (bij kleine schepen is de bak relatief hoog). 

Onder de bewegingen in zeegang is het slingeren de 
belangrijkste. Wat dit punt betreft komt Kent tot de 
ook tot mu toe miet onbekende conelusie, dat een 
kleine metacenterhoogte, gecombineerd met een wrote 
uitwatering, gewenst is (niet altijd te verwezenlijken), doch 
dat men moet vermijden, dat de metacenterhocgte nega- 
tief wordt om ruksgewijze overgnan van een zijde naar de 
andere te vermijden 

Het stampen kan, voor zover het het ontwerp van het 
schip betreft, alleen worden tegengegnan door de lastlijn 
in het voorschip voller te maken dan in het achterschip. 
(Opmerking, niet van Kawr: dergelijke overwegingen bij 
het vaststellen van de scheepsvorm moet men ook bezien 
uit een ooggpunt van weerstand tegen voortstuwing). 

bespreekt vervolgens het maken van vertieale 
bewegingen om de avenwichtsstand (,‚heaving and dipping') 
als middel waartegen hij in hoofdzank snelheidsverande- 
ring noemt (hetjgeen dus niet het ontwerp raakt) en verder 
het sterke versnellen en vertragen, hetgeen kleine schepen 
in lange golven kunnen ondervinden. Hieraan kan men 
tegemoet komen door een goed vooroverhellende voor- 
steven en een gemakkelijke overgung van het voorschip 
naar het middenschip, zowel van waterlijnen als vertiealen. 
(ken goed hellende voorsteven zet zich enigszins voort in 
een weggesneden onderwatervorm, jets waartegen Kent 
juist waarschuwt uit een oogpunt van sturen bij schepen 
met een hoge bak, dus kleine schepen). 

Het overnemen van water wordt in sterke mate beheerst 
door de tot nu toe besproken bewegingen — slingeren, stam- 
pen, duiken. Het is dus ook uit deze overweging van belang 
die zoveel mogelijk te verminderen. Hier komt echter bij, 
dat de hoogte van de boeggolf van veel belang is. Kexr 
geeft voor de hoogte van deze golf een benaderende 
formule 
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L, de lengte van het voorschip (alle afımnetingen in voe- 


ten). Deze lengte is het enige punt, det men in het ontwerp 
kan beinvionden 

Veilig en nangernasm Ve rblijf aan dek von het vorige 
afhankelijk. Bovendien ech 
wind of windvilagen te 
dat 


overkomend water 
het 
Inperken. In dit 


punt 
van belung om sterk« 
het 


ter 


verband is ern 


gestroomlijude vorm van cen bovenbouw, die de weerstand 
vermindert, daarentegen de wind langs de zijden van die 


bewenbouw doet toenemen, Opstijgende wind tegen het 
front van de bovenbouw, die zich dan op een hoger gelegen 
dek dort gevorlen door ern krachtige wind in langsrichting 
biijkt bunderlijker te zijn 
dekken 
men den vertional front heeft over meer dan een dekhoogt« 

dek kan 


Vooral is het van belang op 


wannerr de bovenbouw op ver 


schterwaarts verspringt dan wanneer 


Sterke wind lan een bovenbouw « p een open 
sanlekling geven tot wervels 
plantsen, waar die optreden, geen trappen aan te brengen 

trille: Kıwr slechts 
stipt. Voor dit veroorzunkt wordt 


biauden kan men het 


wordt even kort aangı 
door de 


Ve 


davor 
zover schrewf 
or een 


het 


verminderen door t« 


beiweorlijke vrijsiag ten ven de huid en 


opzichte 


schroe fraam 
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Dit geeft cen vrij witvoerige beschrijving van de wi) 
er, waarop de meest voorkomende soorten veren berekend 
hehandeld 


para- 


kunnen worden Achtereenvolgens worden 


samengestelde bladveren, evlimirische, conische en 


bulische schroefveren met ronde en rechthoekige draad- 


doormerde, spiraal- en schroefvormige tomieveren, conische 


«ehötelveren, eonische en dubbelconische ringveren. Verder 


wordt ook besteed aan prismatisch« blaudveren, 


evlindrische sehroefveren met variabele spoed, hyper 


hulische schroefveren voor grote vervormingen, prima 


tische torsieveren, horlogeveren, evenwel zonder diep 


op bijzomdere onderwerpen in te gman ken aflzonder 


Ik oofdistuk is gewijd aan de wijze, waarop de bij het ont 


spannen van de veer vriikomende howeveelhekl arbeid, al of 


niet bij aanwezigheid van wrijvingskrachten, in 


leremder bewegrins van een massıa wordt ompgezet 


In het 


y van ck 


slgemeen wenden formules gegrven voor de ver 
muteriaalspanning, de 


en het 


iximal 


het 


varmın verr, de m 


opgenomen hoeveelheil arbeid gewicht 


van de veer. Bij coonische en parabolische schroefveren 
de ınk het werk 
wordt veroorzaakt door het con 


ntact 


rting var 


wordt in het bijaonder gelet op 
welke 


tact van de windingen met het prondviak 


same deel der veer 


ge effleet, vemwranakt door het « vanop 


winelingen. wordt wel beschreven doch niet 


Hetzelfite gekit 


eenvolzpende 


nader witgewerkt ten aanzıen van de ir 


WEHKTUIG- EN 


“HEEPSBOUW ı 
iin door ir A. H. vax 


Zachtwlderen m. indurtirve 


Het ontwerpen van 


nische 


vioed van het aanliggen van de windingen van spiraalveren, 
die in een doos zijn opgesloten. 

Naast de in de formules weergegeven berekeningsuit- 
komsten worden gewoonlijk tevens graficken gegeven om 
in voorkomende gevallen «nel de vereiste veerafmetingen 
te kunnen vaststellen. Met ditzelfde doel voor ogen is door 
de scehrijver zowel voor samengestelde bladveren als voor 
eylindrische en conische schroefveren een speciaal schuif- 
apparsat ontworpen, dat ineen aanhangsel wordt beschre- 
ven. De geoetronieerde „abaques mobiles’ zijn in de handel 
verkrijgbaar en hebben in het bijzonder betekenis voor hen, 
die geregeld met het ontwerpen van de betreffende soorten 
veren te maken hebben 

Opgemerkt dient te worden dat op blz. 123 een onjuiste 
beschrijving gegeven is van de vervorming der veerdraad 
van een op druk belaste schroefveer. Het is namelijk niet 
waar dat de elastische verwringing van de veerdraad on- 
vermijdelijk gepaard gast met een verdraaling van de 
draaddoorsnede in haar viak. Immers, een schroefveer met 
bijvoorbeeld een rechthoekige draaddoorsnede, waarvan de 
zijden evenwijdig Jopen resp. loodrecht staan op de hartlijn 
van de veer, behoudt bij aanwezigheid van een centrale 
drukkracht in eerste instantie de gedaante van een schroef 
zonder dat de rechthoekszijden van de draaddoorsnede 
zieh ten opzichte van de hartlijn verdrasien. Deze ver- 
op, wanneer de aard der be- 
vestiging van de draaduiteinden geometrisch in strijd is met 


drasiing treedt alleen dan 
de vorm van de betreffende schroeflijn. Fig. 124 is in dit op- 
sicht dan ook misleidend. 

Verder valt het op, dat de formules voor conische schotel- 
veren niet geherl in overeenstemming zijn met de gangbare 
1.5.M.E. 58, 


305, 1950). Daar door de schrijver geen afleiding van zijn 


formules van ALmen en Laszıo (zie Trans. 
formules gegpeven wordt, is de oorzaak van het onderlinge 
verschil niet vast te stellen. 

Hoewel in de ondertitel en in de inleiding sprake is van 
een „etude complete’ zal men te vergeefs zoeken naar ge- 
gevens over de knikzekerheid van schroef- en spiraalveren 
en over de zijdelingse stijfheid van axiaal belaste schroef- 
veren. Verende elementen als gegolfde membranen, balgen 
en zwaar gekromde bladveren, die vaak bij de constructie 
van instrumenten worden toegepast, zijn niet in het boek 
nommen. 

Over de voor veren gebruikelijke materialen worden 
weinig gegevens verstrekt en dan nog slechts over de strek- 
grens, de trekvastheid, de elastieiteits- en de glijdingesmodu- 
las. Opmerkelijk is hierbij dat deze moduli blijkbaar als 
Gelukkig 


levert dit geen moeilijkheden op, daar bij alle rekenvoor- 


dimensieloze grootheden worden beschouwd. 


beeklten stelselmatig dezelfde eenheden (kg en mm) worden 


gebezigd. De weerstand vermoeling wordt nimmer 


als basis voor de berekening gehruikt. Het veelvuldig ge 


bruikte woord „fatigue‘ betekent niets anders dan de ma- 
ximale materiaalspanning, die bij een gepeven belasting in 
de veren nanwı 

bij buitenlandse boeken het geval is, staat 
men ook hier in de aanvang enigszins vreemd tegenover de 
grebezigde notaties,. Dit is evenwel geen bezwaar, daar een 
dundelijke Ijst van de betekenis der verschillende notaties 
aan de tekst voorafgnat 


Dr ir J. A. Harıwox 


van hei 
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Systeem „Vogeibusch” 


KÜHNLE KOPP & KAUSCH FRANKENTHAL (Pfalz.) 
VERDAMPERS - 
Vert.: ERIKSSON - Hoogewal 2 - Den Haag 


on van dunsap- 


1.B.1.V.,N.V. 


INGENIEURS-BUREAU INGENBGEREN-VRUIBURG, NV 
telegram-adres: IBIV 

Hoofdkanioor: Bandoeng, Dagoweg 51. Tel en 
Technisch Handelsbureau: Vertegenwoordigers van Fabrikanten 
van Machines, Gereedschappen en Instrumenten voor Industrie 
Münbouw, Cultures, Luchtvaart, Waterstaat, Spoorwegen, Eiec- 
trotechniek, Laboratoris, enz. met Bijkantoor ie Amsterdam-C., 
BHerengracht M5— 519, tel. 39664 

a Adviesbureau voor Bouw-, Stedenbouw- en Waterbouwkunde 


DE MACHINEFABRIEK REINEVELD N.V. TE DELFT 


vraagt voor spoedige indiensttreding 


Een groot textielbedrüf in Twente, met spinnerij, weverij 
en veredelingsafdeling vraajıtt voor de organisatie van en 
het toezicht op de revisie van haar machinepark 


EEN WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 
OF M.T.S.ER 


Sollieitanten moeten zelfstandig leiding kunnen geven, 
goed met personeel kunnen omgaan, over enige jaren 
prakti)k-ervaring op technisch gebied beschikken en bereid 
zn, zich aan een psychotechnisch onderzoek te onderwer- 
pen 

Brieven, eigenhandig geschreven, met opgave van referen 
tıön, onder no. 804 aan de Uitgever van dit blad 
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bij voorkeur diploma T.H. Delft. Leeftiid 35-45 jaar 
y Ervaring op het gebied van machinale bewerking, plaat- en 


constructiewerk (ook roesivrij staal) en zo mogelijk ijzer- 
gieterij 


ig geschreven brieven met voll. levensloop, op- 
ervaring, Godsdienst, verlangd salaris en verdere 
f voor de sollicitatie van belang zijinde gegevens te richten 
aan de directie 


R VAN HEEK EN CO N.V. TE ENSCHEDE 
. heeft plaats voor een 


Bi) de Provinciale Waterstaat van Gelderland kan voor 
de uitvoering van de wegenplannen geplaatst worden een 
CIVIEL-INGENIEUR 
in de rang van ingenieur of van adjunct-ingenieur 
Salarisgrenzen (exclusief de 10% bijslag) respectievelijk 
van f 4750 tot f 7500.— en van f 350 tot f 4600. 
Aanstelling boven het minimum-salaris en in vaste dienst 
is mogelijk, doch is afhankelijk van ervaring op wegen- 

bouwkundig gebied 

Sollieit p zegel binnen 8 dagen na het verschijnen 
n te zenden bij de Directeur-Hoofdingenieur 
van nciale Waterstaat van Gelderland, Huize 
Angerenstein te Arnhem 


Persoonlijk bezoek alleen na oproeping 


TEKENAAR 


e met MT.S. Diploma om de leiding van 
EG haar Technische Dienst te assisteren 
het terrein van machinetekenen 
nd schriftelijk, onder opgave van 
referentien, te richlen aan de Directie 
x 
DORR—OLIVER 
Ingenieursbureau 
Herengracht 478, Amsterdam-C. 
vraagt voor spoedige indiensttreding voor 


haar project af ieling Afvalwaterzuivering 

Rislering en Bedrijfswatervoorziening 

JONG CIVIEL INGENIEUR 
ı it j geen vereiste 


Ervaring op dit gebiec 


Uitvoerige sollieitaties met levensloop, enz, te richten aan 
bovenstaand adres 


INDUSTRIELLE ONDERNEMING IN DE 
METAALBRANCHE 
met fabrieken in Europa, Azie, Alrika en 
Zuid-Amerika, zoekt: 


WERKTUIGKUNDIG INGENIEUR 


voor het beheer van haar bedrijven in 
binnen. en buitenland 


Candidaten dienen te beschikken over een degelijke alge- 
mene technische kennis en moeten zin voor organisatie 


hebben: z moeten energiek en tactisch in hun optreden 
zijn en met groot personeel kunnen omgaan. De aangebo- 
den betrekking vertegenwoordigt een levenspositie 


Leeftijd tot 40 jaar 


Brieven met pasfoto te richten onder IK. 2201, aan 
RICARDO’S ADV. BUR. Amsterdam-C 


echnische 


Constructiewerkplaats 
ie Rotierdam vraagt 


GONSTRUGTEUR 


in het bezit van ingenieurs- of M.T.S.-diploma, 
met commerci@le aanleg en enige practische er- 
varing, teneinde de Directie te kunnen assisteren. 
Bij gebleken geschiktheid is levenspositie ver- 
zekerd. 

Brieven onder opgave van leeftijd, opleiding en 
diploma’s onder letters MRA aan Nijgh & van 
Ditmar, Advertentiebureau — Rotterdam. 
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pas aufge leerd ngehuwd 
-INGENIEU R 
voor en of tenland 

Brieve nde r 35 aan 

de ver van dit biad 


00STHOEK'S 
ENCYCLOPAEDIE | 


Bonn 
Mu 
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CIVIEL INGENIEUR 


sinds 


Aun de Ih en voor da 
. 


en 


LERAAR IN was EN WATERBOUWKUNDE 


LERAAR 

LEMAAR IN wıs 

Volledige betrekkinger Salar 

Soll p zegeli binner 

biad aan Burg en 

Inlichtingen bi de 


N ATi EN WERKTUIGBOUWKUNDE 


NATUUR- EN WERKTUIGKUNDE 
s Rijkaregeling 


na hei erschijn dit 


Driessenstrast 3 


Grasso’s Machinefabrieken N.V. 


Technische 


Hertogenbosch 


haar Bureau 
Cmtwikkeling 


EEN WERKTDIGKUNDIG INGENIEUR 


Dipl TH 


jkwnaardig lip! 


Dubbelstralige 
Oscillograaf 


MODEL 1035 

Quantitatieve 
melingen 
Golfvorm- 
analvyses 
Geliktijdige af- 
v\on 

spanning. 

scholen 


MODEL 1049 


e Metingen vanaf 
nulfrequentie 
Fotografisch 
vostieggen van 
da'a, waarvoor 
een hoge film- 
snelheid nood 
zakelijk is 


Voor beide modellen camera type 1428 leverbaar. 


ALG. NED. RADIO UNIE N.V. 


KEIZERSGRACHT 450 AMSTERDAM-C 


Van SCHEPEM 
SCHILDEREN Van 
COMS TE WERKEN 


Boiler scaler 


Sur voy 
Degassing 


Boiler cleaning 
Comenting 
Cleaning from rust 
Pointing er 


Office 
Clemensstraat 52 


ROTTERDAM - ZUID 
Telephone 71521-672727 


Modern 

Furnished Business 
Specialized Statt 
First chanı Reterances 


Moderniseer uwe werktuigen 
door het gebruik van 


DEL 


NAALDLAGERS 
Met opgehouden naalden 


Ste Beige des Roulements a Aiguilles 
de Charleroi - Bruxelles - Tel. 37.90.15 


F 
jaren werkzaanm p vooraansisand 
architertenbureau in het Westen des lands 
wenst van werkkring te veranderen 
Brieven onder no. 808 aan de Uitgever van dit blad 
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Ervaring en ambitie in het ontwerpen er 
construeren van machines. Reflectanten 
lie eveneens belar elling hebben voor 
le experimentele zijde van de koeltech 
niek genieten de voorkeur 
Staat, Werkg. et nde biivoeging var pasfot 
jen ingewacht bij de personeelsafdeling 
EN 


Machines 
voor de 
zware industrie: 


Machinenfabrik 


DEUTSCHLAND 
G.m.b.H. 


\ 
\ 
\ 


Steekmachines met 400 - 1000 mm slag 


Draaibanken van 400 mm centerhoogte 
af, met elke gewenste draailengte 


Kopdraaibanken van 1600 mm draai- 


diameter af 
Walsen - draaibanken 


Wielstellen - draaibanken voor wagon- 
en locomotiefwielstellen 


Astapdraai- en polijstmachines 

Hydraulische wielenpersen 
Boor- en freesmachines 
Wisseltong-schaafbanken 


SPECIAALMACHINES OP AANVRAAG 


Alleenvertegenwoordigers: 


LINDETEVES N.V. METAALBEWERKING 


Kantoor en showroom: Nieuwmarkt 17-23 
Amsterdam-C., Telef. 40345 en 46974 
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Speciaal Machines 
volgens ontwerp 
en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEL (Gld.) TEL. 3491 . 373 


„FERROCAL’” 


LSMITE ZOON 


verwarming, alzuiging enz. 


KINDERDYR DoESBURG - TELEFOON 306 
HOLLAND 


SCHEEPSWERF EN MACHINEFABRIEK voor 


ZEESLEEPBOTEN, 

VRACHTSCHEPEN, 

PASSAGIERSSCHEPEN, 


POMPENFABRIEK DELTA N“. HENGELO.O. 
REPARATIEBEDRIJF 


RAAT 
EKS- 
TING 


lichtgerven 
rendement 


ANS-BIJ-LUIK 


EXCLUSIEF 
VERKOOPSORGANISME 


BRUSSEL: AMSTERDAM: M. |. de GRAAF 
27 » AVENUE DES ARTS 110 - GERRIT VAN DER VEENSTRAAT 
TELEF.: BRUSSEL 120023 

5.A 


TELEFOON: AMSTERDAM 21004 
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WAAR BUIS NODIG 15, 


DAAR IS TRUWE I. BUIS NODIG! 


In de afgelopen 20 jaar verstreek er nauwelijks een enkele maand, of 
een fabrikant ergens in de wereld kwam op een nieuwe toepassing van Wist U dat... 
TRU-WEL buis. 

hu irame van de 
Wanneer een serie TRU-WEL, buizen van de band komt, dan is de beroemdste fietsmer- 


ken uie TRU-WEL 
laatste volkomen gelijk aan de eerste, -in sterkte, lichtheid, vastheid, buis bestaat ? 


wanddikte en samenstelling. Strenge contröle garandeert U, dat alle 

de grote Engelse 
scheepswerven 
TRU-WEL buis 
toepaäsien voor 


TRU-WEL buis wordt geleverd in rechte lengten van ı2, 7 mm tot t!wchtverhittings- 
installaties en 


111,25 mm buiten-diameter in Imperial Standard Wire Gauge 20 tot dekstillen ? 


orders nauwkeurig volgens Uw specificatie worden afgeleverd, gereed 


voor onmiddellijke feilloze verwerking. 


6, of in precisie-fabricage volgens Uw specificatie. 
dat TAU-WEL 
wordt gebruikt 


TaU-WEL, de naam, Wanneer U bu TRU-WEL een order plaatst, doet U geen Sa ed 


wasrop U kunt zuken met onbekenden, maar met een lid van de T.l,, -de 
vertrouwen. wereldbekende Tube Investments Group. 


Als U meer wilt weten omtrent TRU-WEL buizen en hun toepassingen, schrijf dan NÜU aan 


Vertegenwoordiger voor Nederland 


C. M. VAN WIJNGAARDEN, RIJKSSTRAATWEG 117, BREUKELEN 
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TUBE PRODUCTS LIMITED, OLDBURY, BIRMINGHAM, ENGLAND 
Ä = 


SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


TANKS GASHOUDERS 
BRUGGEN 
PIIPLEIDINGEN 
GEBOUWEN 


 STAALCONSTRUCTIES 


TRANSFORMATOREN 


A.W.G. levert op korte termijn 


Öntsteek-transformatoren voor 


Het garantlo-mork! Oliestookinstallaties 
Allee Nederland met ] jaar garantie, 


Ook reparatie van diverse 


Amerikaanse types binnen | week. 
MAASTAICHT AMSTERDAM 


Hoge Brugsuram 11 Vomiusstrast 32 
Teiefoon 21719 


DIKSTRAAT 112 VALKENSWAARD 


DEKUSSA 


universele oven 


gas gestookt 


hardingsoven 
horizontale gloeioven 
voorwarmoven 
smeedoven 
oplasoven 

verticale gloeioven 
zoutbad hardingsoven 
zoutbad ontlaatoven 
smeltoven 
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DEZE MODERNE TRUCK-KRAAN 
VERPLAATST ZICH SNEL - DOET MEER WERK 


Uren, ja dagen worden uitgespaard bij het trans- 
port van karwei tot karwei met een P & H-Truck- 
kraan. Die trekt op eigen kracht langs stadsstraten 
en landwegen met het gemak en de snelheid van 
een normale truck. 


P & H-Truck-kranen zijn twee-motorig - met &en 


motor voor het transport van het geheel en &en 
motor voor het kraanwerk. Deze combinatie bete- Pi Ye 
kent de grootst mogelijke arbeidsefficiency en 

maximum economie bij het werk. 


Zoals de silhouetjes hiernaast laten 
TRUCK-KRANEN zien kunnen P & H-Truck-kranen 
Hoofdkantoren en fobrieken: voor allerlei verschillende soorten 
Milwaukee 14, Wis, U.5.A. werk worden ingericht. 


HARNISCHEEGER 


| met volledige bijzonderheden 
Opgericht in 1884 


vh INDUSTRIEELE & HANDELMAATSCHAPPU 


LOUIS REIJNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TELEFOON 60401 - AMSTERDAM N 
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Importeurs: 


Motorschakelaars 
met en zonder thermische beveiliging, 


voor opbouw en inboww. 


Relais 


voor wissel- en gelijkstroom 
Hefmagneten 
Vlotterschakelaars 


Luchtstromingsschakelaars 


voor alr-conditioning 
Drukknopelementen 


Vraagt onze cotalogus 


„AFO” Apparatenfabriek „Overijssel”, N.V. 


TELEFOON 941 (5 LÜNEN) — HATTEM (GiD,) 


COCOSMATTEN-WEEFSTOELEN, KETTINGBOOM- 
STAANDERS, KLOPMOLENS, OVERHAALMACHINES. 
REPARATIE EN REVISIE TEXTIELMACHINES 


Machinefabriek J. A. F. van Wees 


Van Hogendorpstraot 92 — TILBURG — Telefoon 4572 


Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 
ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete installaties voor: 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Onderboud en reparatie 


Krimpen aan den I]ssel 
Telefoon K 1895 - 204 


VAN WUNEN 
DORDRECHT 


Kantoren : Dordrecht - Kromhout 65 - 67 - Tel. 6941 *(3 lijnen) 
Den Haag - Fr. Maelsonstr. 45 - Tel. 553844 


vervaardigt voor schepen: 


Electrische voortstuwing 
Generatoren 

Motoren 

Aanloop apparaten 
Automatische schakelaars 
Kombuisapparaten 
Bakkersovens 


Ventilatoren 
Telefoonsystemen 
Oproep signaalsystemen 
Verlichting 


„Int sENERAL ELETRI LO LTD OF ENGLAND 
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ER PARKWEG 18 — DEN HAAG — TEL. 554486 


KOPER- EN METAALGIETERI 
LEO TOUW 


TETERINGSEDIJK 167 
BREDA TEL. 8701 


Uw adres voor 


BRONSGIETWERK 


im elke gewenste legerıng. Ook alle soorten 


ALUMINIUM GIETWERKEN 


Dageliyks wordt meerdere malen gegoten 


Voor spoedreparaties staan wi) steeds 
voor U klaar. U vraagt .... wi) leveren. 


VEREN 


Techn MOTORRIJWIELEN 
veren | RIJWIELEN 

voor | MACHINEFABRIEKEN 
SCHEEPSWERVEN 
LANDBOUWWERKTUIGEN 
ELECTROTECHNIEK ENZ. 


VERENFABRIEK ATLAS N.V. 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 31 — MAARSSEN (U.) 
TEL. K 3408-383 


rei =1928$ reı 30978 


MACHINE PAKKINGEN voor DOEL 


WAGENS vooR 
INTERN TRANSPORT 


CHAUVIN ARNOUX - Paris 
Tor eters 
I. Electrische Pyrometers in alle soorten tot 1400’ C 
2. Zelfregistrerende Pyrometers &ön-, twee-, vier- en 
zes kleuren puntschrijvers 
3. Regulateurs tot 1600° C valbeugelsysteem 
Optische Pyrometers — C 
Importeur 
ROOD 
Weteringkade 37 _ 's-Gravenhage 
TELEFOON: 771920 (3 lünen) 


STALEN 
STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZUN 


voor 


TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 
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„SPUITGIETERIJ NIJMEGEN’ 


Weurtseweg 44, Tel. 22560 - NIJMEGEN 
* 

Massa-artikelen volgens 

tekening, voor iedere 
HEERLEN. (NEDERLAND) TELEFOOH 4273 industrie. 

Aluminium-alliages, 
zink, Zamak, ete. 

Enorme besparing tegenover andere fabricagemethodes 


Vraagt vrijblijvend inlichtingen. 
Perst, buigt, zet profielen en pla- 


ten in alle vormen en maten en 
metalen. lengte tot 5 m. en SIAALSKELETTEN EZ. 


dikte tot 8 mm. Korter, dikker. 


levert platen SPANNINGSVRIJ, 
PRECES OP MAAT GEKNIPT 


Firma VELDHUIS — HOOGEZAND -— TELEFOON 2806 | 


„Met RUBBER 


zal ’t waerachtig wel gaan!”’ 


Indien U hiervan overtuigd bent, 
staan onze technische ervaring 
en uvitrusting voor U gereed om 
hetgeen U nodig hebt in de ge 
wenste KWALITEIT en VORM te 
vervaardigen 


NIELN -HELYOETSE RUBBERFABRIEK 


AN 
> = 
| 
Nieww.-Helvoet (Z.-H) - Telefoon no. 73 - Hellevoetsiuis 


TECHNISCH BUREAU ELECTRA 


OUDE VARKENSMARKT 3 LEIDEN TEL. 24552 


>iH 
ouwplaten 


Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeid op-zich- 
zelf staat 

Wij zouden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen 
van bouwwerken in binnen- en buitenland, bij 
welke de „DURISOL”-eonstruetie werd toegepast 
Durisol gebouwen zijn geheel uiineembaar gecon 
strueerd met bouwplaten, welke van een fabriek 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien;, zijn 
absoluut onbrandbaar, sterk isolerend, geven hoge 
geluidsabsorptie en zijn concurrerend in prijs. 


Gewapende „DURISOL”-dakplaten 


Overspanningen tot 3 meter; nuttige belasting 
150-300 kg. per 


„DURISOL”"-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


SPECIAALFABRIEK van INTERNE TRANSPORTMIDDELEN 
VOORHEEN G. W. KOPPEN 


; FOON AS‘ 
DEN HARG-LULOFSSTR.75- TEL FRBRIEKEN TE LEIDERDORP EN TWELLO 


& vlug als OZALID... 


Copieer Uw standaardbrieven in Uw 
lichtdrukinstallatie. Een opvallend gave 
typeletter, zwart op wit. In een wip 
klaar. Voor copieön en documentatie 
is Ozalid de oplossing. 

Verschillende soorten papier staan tot 
Uw dienst. Van zwaar tot licht. Tot 
luchtpost toe. Monsters worden U na 
aanvraag gezonden. 


AL BRAB. TURFMARKT 20-22 » TEL. 1077 (3 - DELFT 


ENIGE FABRIEK IN NEDERLAND, DIE OZALID PAPIEREN MAAKT 
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De fundamentele berrouw 

baarheid van Nordberg Dieselmo- 

toren is geen loze bewering; zij 

is een vasıstaand feir, dat duidelijk 

naar voren is gekomen ın honder- 

den succesvolle toepassingen. 

In de volledige serie van Nordberg 

u NORDBERG 
4F51 SERIE 
voor Uw individuele behoeften 
stellig de juiste olie- of gasmotor aylın 
vınden der, 10.15 ph 


NORDBERG MANUFACTURING co 


7 Wu *» Cable address; Nerdberg 
LONDON MEXICO. DF 
Park Lane PO Bas 4139 3 


NORDBER 


twee- en viertakt-motoren zult 


N.V. STOOKINDUSTRIE 
 HERENGRACHT 340 31138-37222 
AMSTERDAM-C. 


N.V. Transportwerktuigen- 
en Machinefabriek 


vh@. B. SANDERS & ZN. 
ENSCHEDE 


Staien ribbenbuizen. 
Luchtverhitters met cen- 
trifugaalventilatoren. 
Luchtverhitters met 
schroefventilatoren. 
Tegenstroomapparaten. 


MACHINEFABRIEK 


FAWED. JOH. VERHULSTEZN 
WAALWUK 


| Ä | 
SE | OLIESTCO 
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Roestorij staa 
Phoenix Edelweiss 


in staf en plaat | 


uit voorraad en af fabriek 
Oostenrijk leverbaar 


Schoeller-Bleckmann Staalfabrieken 


Haari. Houttuinen 117, - Amsterdam-O,, - Telefoon 46238 


Met onze Cincinnatie-alkantbank persen 
wij platen tot '/," dikte op alle 
gewenste prolielen. Uiterste leng 
lengte tussen de staonders 3,10 
Knippen van platen van 2,55 m .br 


OLIELOZE VENTIELSCHAKZLINRICHTINGEN 


emeente Energiebedriff Amsterdam. Onderstation 


„Korperweg” Dubbelrail ventielschakelinrichtingen voor 
50 kV, 10 kV. en 3 kV met drukluchtschakelaars en luchtisolatie. 
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ERKOOP 
VERHUUR Em — 
FABRICAGE 


SPOORWZER NV 


STAALGIETWERK TOT 40 TON 


Desgewens: word: hei seaalgerwerk 

onder keur von de verschliende 
lingen en zoals Lioyd’s 
Regiser of Bureau Verisas, Beisish 
Corporsuion of Norske Veritas, ew 


Frame voor krukassenpers. Gewicht ca. 20 Ton. 


WEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN V/H 3. M. DE MUINCK KEIZER M.V. UTRECHT 
| 


